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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se na Versao Final do Plano Municipal de
Saneamento Ba&sico do Municipio de Artur Nogueira-SP, apresentando o0s
trabalhos de consultoria desenvolvidos no ambito do Contrato n°® 037/2022, assinado
entre o SAEAN — Servico de Agua e Esgoto de Artur Nogueira-SP e a N S Engenharia
Sanitaria e Ambiental S/S Ltda., que tem por objeto a “Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico conforme a Lei Federal n® 11.445/2007, contendo determinacdes
sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario,
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais, bem como o desenvolvimento e implantacdo do Banco de Dados para
0 Gerenciamento do Saneamento Basico do Municipio de Artur Nogueira.

Com este documento da-se atendimento ao item 8, do Termo de Referéncia
gue norteia a presente contratacgao.

Este documento € a associacdo dos Produtos 1 ao 6, que se constitui como
Produto 7, o qual foi elaborado considerando-se os tratamentos decorrentes da analise
do Grupo Executivo Local e Equipe Técnica da Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Artur Nogueira, constituido pelo DECRETO
Municipal N° 036/2022 de 14 de marco de 2022. Tal produto é apresentado em dois
volumes, os quais sdo estruturados da seguinte maneira:

Volume I: Contempla o Plano de Mobilizacdo Social (Produto 1); a Elaboragéo
e implantacdo de Banco de Dados com indicadores de desempenho (Produto 2) e a
Revisdo e Atualizagcdo do Diagnostico da Situacdo da Prestagdo de Servigos de
Saneamento Basico (Produto 3).

Volume II: Contempla os Prognéstico e Alternativas para a Universalizagdo dos
Servicos de Saneamento Béasico (Produto 4); Concepgdo, programas, projetos e
acdes. Objetivos e Metas (Produto 5) e Mecanismos e Procedimentos de Controle
Social e dos Instrumentos para Monitoramento e Avaliacdo Sistematica da
Eficiéncia, Eficacia e Efetividade das A¢des Programadas. (Produto 6).
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CAPITULO | - PLANO DE MOBILIZACAO
SOCIAL PARA REVISAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE ARTUR NOGUEIRA-SP







1. INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o Plano de
Mobilizagdo Social a ser aplicado no municipio de Artur Nogueira.

Este Plano de Mobilizagdo Social apresenta os trabalhos de consultoria
desenvolvidos no ambito do Convite 005/2022 e Contrato N°. 037/20022,
firmado entre O SAEAN — Servico de Agua e Esgoto de Artur Nogueirae a N S
Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP. que tem por objeto a
“‘Revisdao de Plano Municipal de Saneamento Basico conforme Lei n°
11.445/2007, contendo determinacdes sobre os Sistemas de Abastecimento de
Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.

Este Plano de Mobilizacdo configura-se como ferramenta para
comunicacdo do processo de revisdao do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), garantindo o carater participativo e informativo do processo,
conforme preconiza a Lei n° 11.445/2007, que define as funcdes de gestdo e
garantia do atendimento essencial a saude publica, direitos e deveres dos
usuarios, controle social e sistema de informacdo, como principios
fundamentais que asseguram ampla divulgacédo e participacdo. Tem também
como objetivo promover e/ou intensificar o relacionamento da Prefeitura
Municipal de Artur Nogueira com a comunidade local.

2. JUSTIFICATIVA

A estruturacdo de um Plano de Mobilizacdo Social para a revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), justifica-se ndo apenas pela
qualificada ferramenta que este representa, tendo em vista o carater
participativo necesséario a revisdo dos referidos planos, mas também, pela
necessidade de garantir que o embasamento da comunidade, acerca dos
planos em questéo, seja valorizado e, de alguma forma, representativo para o
processo de revisdo dos mesmos, 0 que garante, também, fazer um trabalho
que esteja pautado pelas diretrizes do Estatuto das Cidades, definido na Lei n°
10.257/2001, sobretudo no que diz respeito ao item b, do inciso Il, art.2°, que
cita o “Direito da sociedade a participagcdo na gestdo municipal [...] na
formulacao, execucgao e avaliagao dos planos de desenvolvimento urbano”.

As ferramentas definidas no Plano de Mobilizacdo Social auxiliardo a
difusdo de informacdes de forma clara e objetiva, atendendo toda a
comunidade do municipio, acolhendo duvidas, criticas e sugestbes e as
respondendo de forma satisfatoria, evitando possiveis conflitos decorrentes da
divulgacdo de informacdes incorretas e incoerentes com as acdes a serem
executadas.



Também contribuirdo para o processo de diagnostico das comunidades,
uma vez que as agdes participativas, enfatizadas no plano e, de acordo com o
Termo de Referéncia, permitirdo maior eficacia na identificacdo, avaliacdo e
consideracdo das varidveis socioculturais e ambientais do municipio, que
devem ser envolvidas na formulacdo das solu¢cdes de saneamento, desde a
adequacdao as necessidades, expectativas e valores culturais da populacéo, até
as vocacodes econdmicas e preocupacdes ambientais da cidade.

3. OBJETIVO GERAL

Desenvolver a¢Bes para a sensibilizacdo da sociedade quanto a
relevancia do processo da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) e da importancia de sua participacao neste processo.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de participacdo e
informar os objetivos e desafios do PMSB;

e Disponibilizar as informacfes necessarias a participacdo qualificada da
sociedade nos processos decisérios do PMSB; e,

e Estimular todos os segmentos sociais a participarem do processo de
planejamento e da fiscalizac&o e regulacdo dos servicos de saneamento
bésico.

5. AREA DE ABRANGENCIA

A area de abrangéncia compreende tanto a populacdo urbana como a
rural do municipio de Artur Nogueira que serdo informados e consultados
durante o processo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB). Sera disponibilizado um sistema amplo de divulgagdo, com canais
diversos de comunicacédo, permitindo que o processo de Comunicacdo Social
agui proposto atinja comunidades de quaisquer locais, inclusive com canal de
contato ligado a internet.

6. PUBLICO-ALVO

O publico-alvo desta proposta compreende prioritariamente a populacao
do municipio de Artur Nogueira, em sua totalidade, mas a proposta em questao
também atingira um publico diverso, pois esta previsto canal de contato ligado
a internet, aléem de eventos abertos a comunidade.



No entanto, parte das agdes previstas tem como foco a sociedade civil
organizada e instituicdes de interface com o tema, a saber: Comités das Bacias
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, Conselhos Municipais da Cidade tais
como de Saude, Meio Ambiente, Educacdo, ONGs de demais instituicdes
ligadas ao Meio Ambiente, entidades representativas de bairros e/ou regides do
municipio.

7. COMUNICACAO SOCIOAMBIENTAL

Este Plano tem como base o conceito de Comunicacdo Socioambiental,
que é diferente de um mero fluxo informativo, pautado por indicadores
guantitativos, ela confere existéncia social e qualitativa ao processo. Sendo
assim, este tipo de comunicacgéo tem o papel de agente que acolhe e interpreta
as demandas da sociedade e as converge em decisdes e acdes do
empreendedor, de modo a responder a essas demandas.

Neste sentido, este plano de comunicacdo vai além do carater
informativo € voltado a participacdo comunitaria, captacdo e retorno de
contatos, como o0 aqui proposto. Também representa ferramenta importante,
pois é um canal continuo de interlocu¢cdo com a comunidade que, quando
eficiente, permite rdpido retorno — denotando transparéncia e respeito com o
cidaddo, e subsidiando a revisdo de acdes mais amplas e assertivas no que
tange ao Desenvolvimento Sustentavel, conceituado nas esferas ambiental,
social e econdmica.

Para tanto, algumas atitudes sdo necessarias, como: a transparéncia
nas acées e objetivos, a percepcdo do contexto sociocultural que a cerca, o
foco numa relacdo de corresponsabilidade social e ambiental junto a
comunidade e aos 6rgaos competentes.

Da mesma forma, as acdes a serem empreendidas na execucao do
Plano de Mobilizacdo devem incorporar tais valores e corresponder as
expectativas do Poder Publico e da sociedade em questéao.

7.1. Ferramentas comunicacionais

As ferramentas comunicacionais previstas sdo diversas e deverao ter
conteudos e linguagem adequados a cada publico e a cada momento,
considerando sempre a realidade municipal, e a fase de revisdao do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Essas ferramentas deverdo conter layouts planejados para que se crie
uma identidade visual do Plano Municipal de Saneamento Basico, de forma
gue este seja facilmente reconhecido pela comunidade. Elas serdo utilizadas
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ndo apenas para informar, mas também para auxiliar na participacdo da
comunidade e para validacdo dos produtos produzidos.

7.1.1 Site da Prefeitura e do SAEAN

Ferramenta mais ampla que tem como alvo todos os publicos. Seré
utilizada ndo apenas para que a comunidade possa acompanhar a revisao do
PMSB, mas também para acompanhar os produtos, realizar consultas e tirar
duvidas através de formulario que sera disponibilizado nos sites da prefeitura e
do SAEAN.

Visando criar um canal de interlocucdo permanente e facilitar o acesso
do publico em geral as informacdes sempre atualizadas, sobre o PMSB, os
processos de revisdo do plano deverdo estar disponibilizados nos sites da
Prefeitura Municipal de Artur Nogueira e no SAAEN.

O site devera conter todos os componentes do saneamento basico, a
saber:

| — Abastecimento de Agua
Il — Esgotamento Sanitario
Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

IV — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O site devera conter também um espaco estruturado (formulério) para
recebimento de duavidas, comentarios, criticas, elogios, etc. Esse espaco
devera ser de livre acesso, mediante pequeno cadastramento (nome, endereco
de e-mail) para retorno do contato feito.

A prefeitura devera disponibilizar pessoal para providenciar o retorno da
demanda, que devera fazer o recebimento do contato, encaminhamento para a
N S Engenharia, responsavel pela resposta e retorno ao solicitante da
informagao.

A estrutura organizacional dentro do site, bem como seu layout, devera
ser definida pelos responsaveis pelos sites da prefeitura e do SAEN com a
empresa N S Engenharia. Devera estar de acordo com o layout das demais
ferramentas informativas, visando a criacdo de uma identidade visual do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB).



7.1.2 Linhadireta

Como complementagdo ao site, visando um canal de contato para
populacdo que ndo tem a ferramenta da internet a disposi¢do, prevé-se a
implantacdo de uma linha direta, através de telefones da Prefeitura Municipal e
do SAEAN. A chamada deveré ser direcionada a um dos membros do grupo de
trabalho local ou da equipe técnica da revisdo do municipio designada para
acompanhar a revisdo dos planos, que recebera o contato e fara o
encaminhamento para a N S Engenharia que providenciara resposta e
retornara para a prefeitura, para que seja efetuado o contato via telefone ou
carta impressa (apés cadastramento — nome, telefone, endereco).

7.1.3 Impressos - cartazes, folhetos e livretos.

Podera a critério da Prefeitura, ser efetuada a elaboracdo de impressos
para divulgacdo de informacfes, convite para eventos, dentre outros. Os
cartazes terdo como objetivo divulgar os eventos a serem realizados; 0s
folhetos informativos poderdo ser utilizados para divulgacdo dos principais
produtos e/ou resultados do processo de revisdo do PMSB e, ao final de todo
processo, poderd ser elaborado livreto contendo o Plano. Os locais de
distribuicdo dos impressos serdo definidos pela equipe de comunicagcédo da
prefeitura em conjunto com o SAEAN, deverdo contemplar locais de interesse
social, visando atingir toda a comunidade. Sugere-se a divulgagdo em
equipamentos sociais, como biblioteca, Unidade Basica de Saude e a propria
prefeitura, o SAEAN, redes sociais, entre outros.

7.1.4 Reunides

O grupo de trabalho local e a equipe técnica responsavel pela revisdo do
plano a seu critério, poderd agendar reunides como ferramentas
comunicacionais a serem utilizadas com publicos especificos e consistirdo em
espacos de participacdo direta deste publico na revisdo do PMSB. Poderao
utilizar diversos formatos tais como Reunides de partida e Reunibes de
Acompanhamento. Tem como objetivo principal a revisdo do plano de maneira
participativa junto aos publicos de maior interface com o tema. Para tanto, €
imprescindivel um trabalho anterior de levantamento e selecdo de liderancas
comunitérias, associacfes representativas da comunidade e aquelas inscritas
em conselhos municipais, tais como saude, meio ambiente, habitacéo,
planejamento urbano, assisténcia social, entre outros, como, por exemplo,
representantes dos Comités de Bacias.



7.1.5 Eventos

O grupo de trabalho local e a equipe técnica responsavel pela revisdo do
plano a seu critério podera realizar Seminéarios teméticos e Conferéncias
Municipais de Saneamento Basico ao final da revisdo do plano. Esses eventos
serdo abertos ao publico e deverdo ser amplamente divulgados através do site
criado para interlocucdo com a comunidade sobre a revisdo do PMSB, midia
impressa de grande circulacao local, radio comunitaria, faixa informativa fixada
na prefeitura e nos locais a serem realizados os Seminarios e Conferéncias
publicas, dentre outros a serem definidos pela equipe de comunicacdo de
acordo com a realidade sociocultural do municipio. Os eventos terdo como
objetivo apresentar os principais resultados e valida-los junto a comunidade do
municipio.

8. METODOLOGIA

A metodologia a ser utilizada para o plano de comunicacdo da revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) tem como ponto de partida o
conceito de Comunicacdo Socioambiental e, por isso, a comunidade local
poderd participar e atuar como parceira das equipes responsaveis pelo Plano
de Mobilizagdo Social e pela revisdo do PMSB. Desta maneira, o Plano de
Saneamento Basico sera revisado e estara de acordo com as necessidades e
anseios da comunidade, o que acarretara maior credibilidade do mesmo.

Partindo deste roteiro, a metodologia aqui proposta para o ‘Plano de
Comunicacdo Social consiste em trés etapas basicas interligadas, uma vez
gue as acoes e o resultado de cada uma delas subsidiam a subsequente, e que
sdo subdividas de acordo com as a¢Bes necessarias para seu cumprimento,
séo elas:

Etapa 1 — Planejamento das agcdes
Etapa 2 — Execucéo e validagcao do Plano de Mobilizagdo Social

Etapa 3 — Audiéncia publica e divulgacédo da revisdo do Plano Municipal
de Saneamento Bésico.

8.1.1. Etapa 1 — Planejamento das ag¢des

Essa etapa consiste na sele¢cdo do publico alvo das ac¢des informativas
previstas. Deverdo ser identificados os Conselhos Municipais da cidade que
irdo participar das reunides de trabalho e eventos previstos. Também seréo
definidas as instituicdes que irdo compor o coletivo de entidades ambientalistas

8



e entidades representativas de bairro que deverdo ser convidadas para as
acOes comunicacionais com publico especifico.

Nesta etapa serad também planejado o conteudo, estrutura e formato do site
a ser elaborado como ferramenta de comunicacéo direta com a comunidade.

A prefeitura devera providenciar a impressao e distribuicdo dos informativos
referentes a esta fase do processo de revisdo do Plano. Deverédo apresentar o
trabalho de revisdo do Plano ao grupo de trabalho local e a equipe técnica
responsavel pela revisdo do plano e a N S Engenharia, bem como divulgar os
canais informativos e de contato (site e linha direta).

Acdes previstas:

e Definicdo do publico alvo especifico — conselhos municipais, entidades,
associacfes da sociedade civil e entidades representativas de bairro;

e Elaboracao do site do PMSB;
e Criagdo da linha direta;

¢ Revisdo e producado de impressos de divulgacao do inicio dos trabalhos
e dos canais de contato.

8.1.2. Etapa 2 - Execucdo e validacdo do Plano de
Mobilizacédo Social

Essa etapa consiste na execucdo das acbes previstas no Plano de
Comunicacao tais como reunides de partida, reunides de trabalho, seminarios,
audiéncia publica e conferéncias. Todas as atividades previstas nessa fase
estdo atreladas as acdes de revisdo do PMSB e aos componentes do
saneamento bésico, a saber:

| — Abastecimento de Agua
Il — Esgotamento Sanitario
Il — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

IV — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

8.1.3. Reunido de Partida

A primeira agdo comunicacional prevista € a Reunido de Partida que tera
como objetivo apresentar as acdes previstas para a revisdo do PMSB e
apresentar o endereco do site de divulgacdo e acompanhamento das acdes e o
namero da linha direta.



Essas apresentacdes deverdo ocorrer em foruns ja existentes dos publicos
alvos especificos. Apenas no caso das entidades ambientalistas e entidades
representativas de bairro poderd se planejar reunibes especificas a serem
realizadas em locais de fécil acesso.

Acodes previstas

e Contatar os responsaveis pelos féruns ja existentes para propor a
apresentacao dos trabalhos da revisdo do PMSB

e Contatar entidades para agendar reunido de partida

e Contatar entidades representativas de bairro para agendar reunido de
partida

Puablico-alvo: Agéncia e Comité das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e
Jundiai; Conselhos Municipais da Cidade tais como de Saude, Meio Ambiente,
Educacao, entre outros; Entidades ambientalistas; Entidades representativas
de bairros.

Quantificacdo: Considerando o publico alvo acima o grupo de trabalho local
e a equipe técnica responsavel pela revisdo dos planos definirdo o nimero de
reunides de partida para 0 municipio.

8.1.4. 12 Reuniao de Trabalho

A primeira reunido de trabalho devera ocorrer apés a revisdo e atualizacéo
do diagnéstico da situacdo da prestacédo de servicos de Saneamento Basico e
tem como obijetivo validar esse diagnéstico e, se necessario, complementa-lo
junto ao publico alvo especifico. Essa acdo ampliard o carater participativo da
revisdo do PMSB.

O conteudo dessa reunido de trabalho devera ter como base o Produto 2 -
Diagndstico da situacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico e
seus impactos nas condi¢cées de vida e no ambiente natural, caracterizacao
institucional da prestacao dos servigcos e capacidade econdmico financeira e de
endividamento do Municipio. No entanto, o conteldo de cada reunido devera
ser definido pela equipe executora do servico e equipe executora do plano de
comunicacao e ter linguagem adequada a cada publico especifico.

Acdes previstas

e Contatar os responsaveis pelos féruns ja existentes para propor a
apresentacao do Diagnoéstico da Situagdo do Saneamento Basico;
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e Contatar entidades ambientalistas para agendar a 1% Reunido de
Trabalho;

e Contatar entidades representativas de bairro para agendar 12 Reunido
de Trabalho;

e Selecionar contetdo e elaborar as apresentacdes especificas para cada
Grupo de Trabalho;

e Executar as reunifes previstas, em separado, para cada publico.

Publico-alvo: Agéncia e Comité das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e
Jundiai; Conselhos Municipais da Cidade tais como de Saude, Meio Ambiente,
Educacao, entre outros; Entidades ambientalistas; Entidades representativas
de bairros.

Quantificacdo: Considerando o publico alvo acima estima se a realizacdo de
uma reuniao.

8.1.5. 22 Reunido de Trabalho

A segunda reunido de trabalho deverd ocorrer ap6s desenho dos
Prognosticos e Alternativas para universalizacdo dos servicos de saneamento
basico e tem como objetivo apresentar os progndsticos e alternativas e coletar
impressos e opinides dos grupos de trabalho. Essa acdo ampliara o carater
participativo da revisdo do PMSB.

O conteldo dessas reunides de trabalho devera ter como base o Produto 3
- Progndsticos e alternativas para universalizacdo dos servicos de saneamento
basico. No entanto, o conteldo de cada reunido deverd ser definido pela
equipe executora do servigco e equipe executora do plano de comunicacao e ter
linguagem adequada a cada publico especifico.

Acoles previstas

e Contatar os responsaveis pelos foruns ja existentes para propor a
apresentacao dos Prognosticos e Alternativas para universalizacdo dos
servicos de saneamento basico;

e Contatar entidades ambientalistas para agendar a 22 Reunido de
Trabalho;

e Contatar entidades representativas de bairro para agendar 22 Reunido
de Trabalho;

11



e Selecionar conteudo e elaborar as apresentacfes especificas para cada
Grupo de Trabalho;

e Executar a reunido prevista.

Publico-alvo: Agéncia e Comité das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e
Jundiai; Conselhos Municipais da Cidade tais como de Saude, Meio Ambiente,
Educacéo, entre outros; Entidades ambientalistas; Entidades representativas
de bairros.

Quantificacdo: Considerando o publico alvo acima estima se a realizacéo de
uma reuniao.

8.1.6. 32 Reunido de Trabalho

A terceira reunido de trabalho devera ocorrer apdés a concep¢do dos
programas, projetos a agdes para o Plano de Saneamento Basico, Objetivo e
Metas e definicdo dos mecanismos de monitoramento e avaliagdo. Tem como
objetivo apresentar os referidos programas e mecanismos e coletar impressdes
e opinides dos grupos de trabalho sobre os mesmos. Essa acdo ampliara o
carater participativo da revisdo do PMSB.

O conteldo dessas reunifes de trabalho devera ter como base o Produto 4
- Concepcado dos programas, projetos e acbes necessarias para atingir os
objetivos e as metas do PMSB e o Produto 5 - Mecanismos e procedimentos
de controle social e dos instrumentos para o monitoramento e avaliacdo
sistemética da eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes programadas. No
entanto, o contetdo de cada reunido devera ser definido pela equipe executora
do servico e equipe executora do plano de comunicacdo e ter linguagem
adequada a cada publico especifico.

Acles previstas

e Contatar os responsaveis pelos féruns ja existentes para propor a
apresentacao dos programas, projetos e acdes necessarias para atingir
0S objetivos e as metas do PMSB;

e Contatar entidades ambientalistas para agendar a 32 Reunido de
Trabalho;

e Contatar entidades representativas de bairro para agendar 32 Reuniao
de Trabalho;

e Selecionar contetdo e elaborar as apresentacdes especificas para cada
Grupo de Trabalho;
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e [EXxecutar, se necessaria reuniao.

Publico-alvo: Agéncia e Comité das Bacias dos Rios Piracicaba Capivari e
Jundiai; Conselhos Municipais da Cidade tais como de Saude, Meio Ambiente,
Educacao, entre outros; Entidades ambientalistas; Entidades representativas
de bairros.

Quantificacdo: Considerando o publico alvo acima, se necessaria, estima-se
a realizagdo de uma reuniao.

9. ETAPA 3 — AUDIENCIA PUBLICA E DIVULGACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

Apos revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico de forma
participativa deverd ser realizada a apresentagdo dos mesmos para
conhecimento e validacdo da comunidade através de Audiéncia Publica, como
estabelecido na Lei n° 11.445/07.

A audiéncia serd o espaco para populacao conhecer e opinar sobre o
plano apresentado o que fornecera elementos para validacdo ou avaliacdo do
plano proposto.

ApoOs a realizacdo da Audiéncia Publica, o grupo de trabalho Municipal
devera encaminhar ao Legislativo Municipal o Projeto de Lei que estabelece a
Politica Municipal de Saneamento Basico contendo o PMSB, além da
disponibilizagdo do Plano para comunidade, como rege a Lei n° 11.445/07.
ApOs a aprovacao da referia Lei o grupo de trabalho devera elaborar Livreto da
Politica Municipal de Saneamento Basico para toda a populacdo de Artur
Nogueira.

10.LIVRETO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O livreto do Plano de Saneamento Basico devera atuar como documento
de registro de todo processo de revisdo e sera um resumo do Plano escrito em
linguagem clara e acessivel a toda comunidade. Esses livretos deverdo estar
disponiveis para comunidade no site da prefeitura, do SAEAN e em locais de
facil acesso, além de serem distribuidos a populagéo.

A definicdo de conteudo, linguagem e layout do livreto ficard a cargo do
grupo de trabalho local e da equipe técnica responsavel pela revisdo do plano
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juntamente com as equipes de comunicacdo da prefeitura, do SAEAN, bem
como a definicdo da tiragem e forma de distribuicéo.

11.CONFERENCIAS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Apoés a realizacdo da Audiéncia Publica e da aprovacdo da Lei da
Politica Municipal de Saneamento Basico, como rege o Produto 7 — Relatorio
do Plano Municipal de Saneamento Basico devera ser realizada a Conferéncia
Municipal de Saneamento Bésico que apresentard o PMSB a toda comunidade,
em conjunto com as instituicdes que participaram mais intimamente de toda
revisdo do plano através das reunides de trabalho.

Esse evento tem como objetivo promover a divulgacdo publica dos
Planos, como estabelecido na Lei n® 11.445/07.

Terd como foco a apresentacao de todo o processo de revisdo do Plano
de Saneamento Basico e apresentacdo do plano propriamente dito, para que
0S municipes possam analisar, definir e deliberar sobre as diretrizes da Politica
Municipal de Saneamento proposta.

Os grupos de trabalho, representados pelos publicos especificos que
participaram nas reunides de trabalho, deverdo atuar nestas conferéncias como
protagonistas. Isso infere que esses publicos deverdo participar inclusive da
formatacao dos eventos.

Acoes previstas:

e Apresentar a proposta da Conferéncia para os publicos especificos em
reunido especifica

e Definir os conteudos prioritarios e o formato da conferéncia com o0s
publicos especificos

e Elaborar cartazes e folhetos de divulgacdo da conferéncia

¢ Divulgar a Conferéncia no municipio através de materiais impressos e do
site da Prefeitura

e Executar a Conferéncia prevista com registro de todo evento

Publico-alvo: Populagédo em geral.

Quantificacédo: Estima-se a realizagcdo de uma conferéncia.
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12.CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, este documento, denominado Plano de Mobilizacdo Social
consiste numa guia referencial e de planejamento das atividades a serem
realizadas especificando o0s objetivos gerais e especificos a partir da
proposicdo metodoldgica e de planejamento para a realizacao dos trabalhos.

O Plano de Mobilizacdo Social — PMS € um documento integrante dos
PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico) e visa, em linhas gerais, tracar
as diretrizes para o trabalho junto a populacdo, contribuindo para o
desenvolvimento e 0 acompanhamento de acdes de mobilizacédo e participacao
popular no processo de revisao do Plano.

Em termos legais o chamado Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257 de 2001)
afirma em seu Artigo 2° inciso |l que a “gestdo democratica por meio da
participagdo popular” deve ser uma prerrogativa na “formulagédo, execugao e
acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento
urbano”.

Apesar de fundamental para a revisdo do PMSB, o protagonismo
popular esta longe de ser um processo natural, por isso a necessidade de
construcdo de equipamentos publicos e legais que promovam esta pratica junto
a populacéo.

Os processos de mobilizacdo e participagdo da sociedade civil sdo
compreendidos como um produto que estd sempre em construcdo, no sentido
de conquistas que vao se aglutinando nos espacos sociais. A participacao
legitima é, justamente, aquela que interfere nos processos decisorios por meio
da participacao politica voltada ao bem coletivo.

NOTA: A ata da reunido de apresentacado do referido Plano de Mobilizagcéo
Social ao Grupo de Trabalho do municipio de Artur Nogueira, que ocorreu
no dia 28 de julho de 2022 e encontra-se anexa a este Plano, define todas
e somente as ferramentas comunicacionais que esse municipio utilizara
para divulgacdo da revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico,
bem como outros assuntos que |lhe couber a particularidade.
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13.CRONOGRAMA GERAL

Atividade | Més1 Més2 Més3 Més4 Més5 Més6 Més7 Més8 Més9 Mes10 Més1l  Més 12

Defini¢do do Publico alvo -

especifico

Elaboracéo e publicacdo do
site do PMSB

Criacao e implantacédo da
Linha Direta

das Acdes

Elaboracdo e Producéo de
impressos para inicio dos
trabalhos

Etapa 1 - Planejamento

Reunido de partida

12 Reuniao de trabalho

22 Reunido de trabalho

32 Reunido de trabalho

Atualizagdo e monitoramento
do site

Monitoramento da linha direta

Etapa 2 - Execucéo e
Validacdo do PMSB

Elaboracéo e producéo de
livreto do PMSB

Audiéncia Publica

Etapa 3 -
Audiéncia




14.DECRETO N° 036/2022 E 14 DE MARCO DE 2022 — QUE DISPOE
SOBRE A CRIACAO E CONSTITUICAO DO GRUPO EXECUTIVO
LOCAL E EQUIPE TECNICA DA REVISAO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ARTUR NOGUEIRA.

PREFEITURA MUINICIPAL DDE ARTL I WOULIRIRA
(Bergn da Amizade)
*REFEITOJ

R
- ATy

DECRETO N° 03612022

“DISPOE  SOBRE A CRIACAD E
CONSTITUICAQ DC GRUPO EXECUTIVOD
LOCAL E CONSTITUICAC DE EQUIPE
TECNICA DA REVISAQ DO PLANG
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
ARTUR WNOGUEIRA £ DA OUTRAS
PROVIDENCIAS™,

LUCAS SIA RISSATC. Prefsitc do Municipic de Artur Negueira, esiado de
Saz Pauio, no uso de minkas atriba des e prarogativas isgais 2 aindz;

CONSIDERANDQO z necessigade de crizgdc e corsiiuigio de Grupo
Técnico Exscutive Local para a revisao do Plzno Municipel de Szaneamento Basico,
iende por obieto & coriugacao dos participanies pars 2 revisdo do plano ds szreamentc
mMunicipzl. em conrscnancia s normas 4o arigo “9 dz Lei Federai r° 11.445_ de 05 de
janeiro de 2013 2 Le:r 74.0258:202C;

DECRETO:

Art. 1° - Fica criado o Grupo Executwe Local gZestinade 20
acompanhamenic da elaboraczo do Planc Municipal de Sansamento Basico

Ari. 2° - Ficarn designados para compor a Sguipe Técnica os seguinies
Tiuiares e Suplentes, representznda:

t - REFRESENTANTES DO SERVICO DE AGUA E ESGOTO DE ARTUR NOGUEIRA
[SAEAN):

Titular: Eric Anthony Padela RG. n® 26,884 638-7

Suplente: Maria Augusta Paduell Machadc RG. n® 77.049. §8-7

Il - REPRESENTANTES DA SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO:

~8N

Titular: Fernando Arrivabene R.G. 17 34.003.143-6
Suplante: José Dorizett Prado CPF N? 005.478 638-0Z

it - REPRESENTANTES DA SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIC AMBIENTE: &
Titulzr: Tamiris Regina Artuzi Linanor RC. rc47.778.132-5 Ca
Suplente: Carins Alberta Caressain RG. r* 9.988.6757

KN
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGELIIRA
(Bercn fg Amizade)
PACO MUNICIPAL “FREFEITO JACGB STEINT
Rue 13 de Novembre, n° 100 - Arur Nogueira - 52 - UEP 13105022
CNTIASTA8 55000086 Fa 3827

e-mell CORTND GREInLRUSIT ST e HTED WWRVATTLEIEILS IO S goy i

Art. 3° - A Coordenagéc dos trabalhos dc Grupe Executivo Local, seré
exercida ozlo SAEAN.

Art. 4° - Os rabalhos & serem desanvolvidos pelo Grupa Tecnico Local
impiicam na cbrigagac dos membros ary

} - Avalarem, discutram e groporem alieragoss sobre lodas as elapas
de dessnvalvimenio dos rabaibos s contar de ssu inlcio;

H - Atuarem juntc 20 Grupo Teenice & 3 Emgresa respensavel pela
revisdo do Plano Municipal de Sanezmenic Basico, aié 2 sua aprovagie peic
Legislative Munizpal;

Il - Represeatzrem diretamenie 3o Prefeito Municical, quande da
constataco de procedimentns qua cortrariem as nomias legais de revisie 2 anstifuicde
to Piaro Municpal de Saneamanto 84sico.

Art. 5° - As funches dos membros ¢a 2quipe téonica nac serds
remuneradas, contudo corsideradas de relevante interesss publico.

Art. 6° - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.
Art. 7° - Revogam-se as disposigdes em contraro.

Zag0 Municipal “Prefaito vacob Stein’. 14 ce margo de 2022,

LUCAS SIA é::}ino
| Prefei

Publicado nos orgdos de imprersa oficial, conforms Artigo 81 da LOMAN - L2 Orgénica
de Municipio ce Arfur Nogueira, 12 data supra.
MAYRA DE SOUZA BARBOSA
Chefe de Gabinete
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15.ATA DA REUNIAO DE APROVACAO DO PLANO DE MOBILIZACAO
SOCIAL, PELO GRUPO EXECUTIVO LOCAL E EQUIPE TECNICA DA
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE ARTUR NOGUEIRA.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)
DE ARTUR NOGUEIRA-SP

ATA DE REUNIAO

Data: 28 de julho de 2022 Hora do inicio: 10h00min
Local: SAEAN

Neste dia 28 de julho de 2022, realizou-se no Servicos de Agua e Esgoto do
municipio de Artur Nogueira-SP, reunido entre os membros Grupo Executivo
Local e a Equipe Técnica da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, nomeados pelo prefeito através do Decreto n® 036/2022, de 14 de
marco 2022, representantes da empresa N S Engenharia Sanitaria e Ambiental
S/S Ltda., responsavel pela revisdo do PMSB e de funcionarios do SAEAN.

1 Abertura

Iniciou-se a reunido com a expectativa de se esclarecer aos membros do
Grupo Executivo Local, Equipe Técnica da Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico e funcionarios do SAEAN, quais serdo 0s objetivos a
serem atingidos com a Revisdo do PMSB.

2 Pauta:

A reunido teve como pauta:
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2.1 Apresentacédo dos objetivos a serem atingidos com a Revisdo do PMSB,

Apresentacdo e aprovacdo do Plano de Mobilizacdo Social para Revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Artur Nogueira-SP.

2.2 Desenvolvimento dos trabalhos

A Dra. Patricia, representante do SAEAN, iniciou a reunido fazendo um relato
sobre a gestdo do SAEAN 2021-2024, destacando a sua Misséo, Visédo e
Valores, em seguida esclareceu os motivos para que seja revisado o PMSB de
Artur Nogueira.

O Engenheiro. Neiroberto da N S Engenharia, efetuou a apresentacao através
de powerpoint, do embasamento legal para que haja a revisdo do PMSB, bem
como quais serao os produtos a serem desenvolvidos para a revisdo do PMSB
e o Plano de Mobilizagéo Social para a reviséo do PMSB.

Encerrada a apresentagdo, o Engenheiro Neiroberto abriu a palavra aos
participantes da reunido para que fossem esclarecidas as duvidas com relacao
ao Plano de Mobilizagéo Social.

Apods os esclarecimentos, o Engenheiro Neiroberto submeteu a aprovacéao dos
presentes o Plano de Mobilizagcdo Social e o0 mesmo foi aprovado por
unanimidade.

3 Encerramento

Todos os presentes estiveram de acordo com os prazos definidos durante os
encaminhamentos da reunidao. Dessa forma, a reunido foi dada como
encerrada.

Faz parte desta Ata a lista de presenca contendo a assinatura de todos os
participantes da referida reuniao

Artur Nogueira, 28 de julho de 2022.
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4 Memoria fotografica da reuniéo
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5 Lista de Presenca

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) DE ARTUR NOGUEIRA-SP

Lista de presenca na ntacéo va do Plano de Mobilizacdo Social para Revisdo do Plano Munici
aneame P.
Data: 28 de julho de 2022 Horario 10:00 horas Local: SAEAN.
N° Nome Setor Ass‘lnatura
01 | FERMANDO ARRIWARENE | Flancsamerr\ AW X |
2 ool Dauiat Panos u TR M

o TR ¢, T e Carents WWKA&J
o | Sy M l06®y | VS Guezou bl -
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07 U«WM Vaxe SAEAW
8 | Noddoa Condls SAEAN
09 |50 //%6,,44 s SASAL

10 | Mane 0:94;&— P«M Mackads SAEAU
1
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CAPITULO Il - DIAGNOSTICO DO
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIP
ARTUR NOGUEIRA
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16.APRESENTACAO

O presente documento, denominado Revisdo do Diagndstico da
Situacdo do Saneamento Bésico no Municipio de Artur Nogueira, abrange as 4
areas do saneamento (4gua, esgoto, residuos solidos e drenagem urbana), do
municipio de Artur Nogueira-SP.

O enfoque técnico foi elaborado por profissionais da area de
saneamento com detalhamento técnico de cada um dos 4 eixos do
saneamento. Apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos no ambito
do Convite 005/2022 e Contrato N°. 037/20022 de 30de junho de 2022, emitido
pela SAEAN — SERVICO DE AGUA E ESGOTO DE ARTUR NOGUEIRA-SP,
para a Empresa N.S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP, que tem
como objeto a “Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental,
conforme a Lei n° 11.445/2007, contendo determinacdes sobre os Sistemas de
Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Com esse documento da-se atendimento ao item 2 . REVISAO E
ATUALIZACAO DO DIAGNOSTICO DA SITUACAO DA PRESTACAO DE
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO, do Termo de Referéncia que norteia
a presente contratacao.

17. INTRODUCAO

Para a elaboracdo do diagnostico do PMSB sao importantes as
informacdes fisicas e sociopoliticas referentes ao municipio que dizem respeito
a varios dos componentes do saneamento basico e que podem ter influéncia
sobre o tipo de solucao técnica a ser adotada.

Dentre estas informacdes necessarias aos estudos e projetos, encontra-
se o relevo e tipo de urbanizacdo da cidade (verticalizada, horizontalizada), que
condicionam pressdo na rede de agua, escoamento dos esgotos sanitarios,
fluxo dos caminhdes coletores de lixo, drenagem urbana, etc.

Barreiras fisicas como linhas férreas, cursos d’agua, rodovias, morros e
dados sobre a densidade demogréfica podem influenciar nas solu¢des a serem
dadas.

Da mesma forma, a disponibilidade ou ndo de areas livres para a
implantagcdo de instalacbes de tratamento de agua, esgotos sanitarios e
residuos solidos, assim como para implantacdo de piscindes para retencao de
agua de chuva sao informacdes fundamentais para a tomada de decisdes.
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18.0OBJETIVOS
18.1 Objetivo Geral

Sistematizar e consolidar o resultado de um processo de planejamento
fisico, técnico, gerencial e institucional destinado ao atendimento das
exigéncias decorrentes da Lei Federal n® 11.445/2007 e Decreto n® 7.217/2010.
E as alteracdes propostas pela Lei n® 14.026/2020. Assim, o PMSB contém a
definicdo objetiva do significado da prestacdo dos servicos de saneamento
basico, compreendendo, abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, drenagem urbana, manejo de aguas pluviais e limpeza urbana,
manejo e gestéo integrada de residuos solidos que, resulta na formulacdo de
requisitos de qualidade e desempenho a serem atendidos.

O diagnéstico dos sistemas e servigos atuais contempla a:

a) ldentificar as desconformidades entre o estado atual e aquele que deveria
viger caso 0s mesmos fossem cumpridos;

b) Embasar a proposicdo de medidas visando a melhoria e expansao que
levem ao seu cumprimento;

c) Escolha das modalidades institucionais mais adequadas para a prestacao
dos servicos;

d) Definicdo de um marco regulatério para a prestacdo dos servicos e do
correspondente sistema de regulacéo e fiscalizacao.

18.2 Objetivos Especificos

Este diagndstico norteado pela Lei n°® 14.026/2020, analisou a situacao
do saneamento basico no municipio de Artur Nogueira e seus impactos nas
condicbes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas, com o objetivo especifico de subsidiar as demais
etapas da elaboracdo do PMSB de Artur Nogueira a saber:

a) Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas soluc¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade com
os demais planos setoriais;

b) Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

c) Acdes para emergéncias e contingéncias;

d) Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das acdes programadas.
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19.DIRETRIZES

A Politica Publica de Saneamento Basico deve estabelecer os principios
que no ambito do Plano de Saneamento Bésico deverdo orientar os objetivos,
as metas, os programas e as agoes, balizando as diretrizes e condi¢des para a
gestéo dos servigcos a serem prestados. Com a observancia das peculiaridades
locais e regionais, devem ser considerados como referéncia para essa
definicdo os principios em especial:

a) Constituicao Federal

No Capitulo que versa sobre o direito a saude, garantido mediante
politicas sociais e econbmicas que visem a reducdo do risco de doenca e
outros agravos e ao acesso universal e igualitario as acfes e servigos para sua
promogao, protecdo e recuperagdo (art.196); Direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo (art. 225, Capitulo VI); Direito a educacdo ambiental
em todos o0s niveis de ensino para a preservacao do meio ambiente (inciso VI,
§ 1°, art. 225).

b) Lei 11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Basico

Dispde sobre os principios fundamentais dos servicos publicos de
saneamento basico, destacando a universalizacdo do acesso, integralidade,
articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza, de protecdo ambiental, de promocdo da
saude, além de outras de relevante interesse social e a eficiéncia e
sustentabilidade econdmica. Também assinala como principio de que os
servicos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos deverdo ser realizados de formas adequadas a
saude publica e a protecdo do meio ambiente, com utilizacdo de tecnologias
apropriadas, priorizando a capacidade de pagamento dos usuarios e a adocao
de solugbes graduais e progressivas, com transparéncia das agdes e controle
social.

c) Lei n°®14.026/2020, novo marco regulatorio do saneamento basico.

Dispbe os diversos aspectos técnicos de grande importancia pratica com
relacdo as Alteracdes na Lei n°® 11.445/2007:

e Concessao dos servicos de saneamento basico
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A prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico por entidade que
nao integre a administracao do titular depende da celebragdo de contrato de
concessdo, mediante prévia licitacdo, nos termos do art. 175 da Constituicdo
Federal, vedada a sua disciplina mediante contrato de programa, convénio,
termo de parceria ou outros instrumentos de natureza precéaria.

e Conteudo minimos dos contratos

Os contratos relativos a prestacdo dos servicos publicos de saneamento
basico deverdo conter, expressamente, sob pena de nulidade, as clausulas
essenciais previstas no art. 23 da Lei n® 8.987/95, além das seguintes
disposicoes:

| - metas de expansao dos servicos, de reducéo de perdas na distribuicdo de
agua tratada, de qualidade na prestacédo dos servicos, de eficiéncia e de uso
racional da &gua, da energia e de outros recursos naturais, do reuso de
efluentes sanitarios e do aproveitamento de aguas de chuva, em conformidade
cOm 0s servigos a serem prestados;

Il - possiveis fontes de receitas alternativas, complementares ou acessorias,
bem como as provenientes de projetos associados, incluindo, entre outras, a
alienacao e o uso de efluentes sanitarios para a producédo de agua de reuso,
com possibilidade de as receitas serem compartilhadas entre o contratante e o
contratado, caso aplicavel;

[l - metodologia de calculo de eventual indenizacdo relativa aos bens
reversiveis ndo amortizados por ocasiao da extingdo do contrato; e

IV - reparticéo de riscos entre as partes, incluindo os referentes a caso fortuito,
forca maior, fato do principe e alea econdémica extraordinaria.

Os contratos que envolvem a prestacdo dos servicos publicos de
saneamento basico poderdo prever mecanismos privados para resolucédo de
disputas decorrentes do contrato ou a ele relacionadas, inclusive a arbitragem,
a ser realizada no Brasil e em lingua portuguesa, nos termos da Lei n°
9.307/96.

¢ Possibilidade de subdelegacao

Na hipotese de prestacdo dos servigos publicos de saneamento bésico por
meio de contrato, o prestador de servicos podera, além de realizar licitacdo e
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contratacdo de parceria publico-privada (Lei n® 11.079/2004, e desde que haja
previsao contratual ou autorizacédo expressa do titular dos servicos, subdelegar
0 objeto contratado, observado, para a referida subdelegacao, o limite de 25%
do valor do contrato.

A subdelegacao fica condicionada & comprovagdo técnica, por parte do
prestador de servicos, do beneficio em termos de eficiéncia e qualidade dos
servigos publicos de saneamento basico.

Os contratos de subdelegacédo serdo precedidos de procedimento licitatério.

Para a observancia do principio da modicidade tarifaria aos usuarios e aos
consumidores, ficam vedadas subconcessbes ou subdelegacdes que
impliguem sobreposicéo de custos administrativos ou gerenciais a serem pagos
pelo usuario final.

e Metas de universalizagao

Os contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento bésico
deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento, até
31/12/2033, de:

| - 99% da populacdo com agua potavel; e de
Il - 90% da populagéo com coleta e tratamento de esgotos.

Assim como metas quantitativas de ndo intermiténcia do abastecimento, de
reducado de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

e Regulacao

Os servicos publicos de saneamento basico serdo regulados pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA), que possui natureza juridica
de autarquia sob regime especial, vinculada ao Ministério do Desenvolvimento

Regional e integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (Singreh).

A ANA possui:
| - autonomia administrativa, orcamentéria e financeira; e
Il - independéncia decisoéria.

A funcdo de regulacdo, desempenhada pela ANA, devera atender aos
principios de transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das
decisoes.
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e Delegacao da regulacao

A regulacdo da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora, e o ato de
delegacéo explicitara a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a
serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

O titular podera optar por aderir a uma agéncia reguladora em outro Estado
da Federacédo nos casos em que:

| - ndo exista no Estado do titular agéncia reguladora constituida que tenha
aderido as normas de referéncia da ANA,

Il - seja dada prioridade, entre as agéncias reguladoras qualificadas, aquela
mais proxima a localidade do titular; e

lIl - haja anuéncia da agéncia reguladora escolhida, que podera cobrar uma
taxa de regulacao diferenciada, de acordo com a distancia de seu Estado.

Selecionada a agéncia reguladora mediante contrato de prestacdo de
servigos, ela ndo podera ser alterada até o encerramento contratual, salvo se
deixar de adotar as normas de referéncia da ANA ou se estabelecido de acordo
com o prestador de servicos.

e Remuneracédo

Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada por meio de remuneracédo pela cobranca dos
Servicos.

Além disso, quando necessario, poderdo ser instituidas outras formas
adicionais, como subsidios ou subvencodes.

E vedada a cobranca em duplicidade de custos administrativos ou
gerenciais a serem pagos pelo usuario, nos seguintes servicos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, na forma de taxas,
tarifas e outros precos publicos, que poderéo ser estabelecidos para cada um
dos servigos ou para ambos, conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, na forma de taxas, tarifas
e outros precos publicos, conforme o regime de prestacdo do servico ou das
suas atividades; e

lll - de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na forma de tributos,
inclusive taxas, ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o
regime de prestacdo do servigo ou das suas atividades.
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Poderéo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os usuarios que
nao tenham capacidade de pagamento suficiente para cobrir o custo integral
dos servicos.

¢ Novos condominios deverdo adotar medicao individualizada do consumo

As novas edificacdes condominiais adotardo padrdoes de sustentabilidade
ambiental que incluam, entre outros procedimentos, a medi¢&o individualizada
do consumo hidrico por unidade imobiliaria, nos termos da Lei n°® 13.312/2016.

Os prédios, edificios e condominios que foram construidos sem a
individualizacdo da medicdo até a entrada em vigor da Lei n°® 13.312/2016, ou
em que a individualizacdo for inviavel, pela onerosidade ou por razdo técnica,
poderdo instrumentalizar contratos especiais com os prestadores de servigos,
nos quais serdo estabelecidos as responsabilidades, os critérios de rateio e a
forma de cobranca.

Edificacdes urbanas pagaréo taxas, tarifas e outros precos publicos, mesmo
qgue néo utilizem a rede

As edificacdes permanentes urbanas serdo conectadas as redes publicas
de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeitas ao
pagamento de taxas, tarifas e outros precos publicos decorrentes da
disponibilizagéo e da manutencéo da infraestrutura e do uso desses servicos.

Quando disponibilizada rede publica de esgotamento sanitario, o usuario
estara sujeito aos pagamentos, sendo-lhe assegurada a cobranca de um valor
minimo de utilizacdo dos servigos, ainda que a sua edificacdo nao esteja
conectada a rede publica.

d) Lei 10.257/2001 — Estatuto das Cidades

O documento menciona sobre as fun¢des sociais da cidade e frisa que a
politica urbana da cidade tem como diretriz geral a garantia do direito ao
saneamento ambiental e delega a promocdo de programas de saneamento
basico ao Estado, Distrito Federal e aos municipios.

As demais leis que nortearam este diagnostico, estdo relacionadas no
capitulo que trata dos Aspectos Politicos, Institucionais e de Gestdo dos
Servicos

Posteriormente os dados serdo apresentados ao Grupo de Trabalho
Local, para serem corrigidos, complementados ou excluidos, assim como
considerados novos elementos pelos representantes da sociedade que
vivenciam a realidade e devem ser sistematizados, levando-se em
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consideracdo aspectos técnico, econbmico financeiro e social, conforme
descrito anteriormente.

A Tabela 1 adaptada do Guia para a Elaboracédo de Planos Municipais
de Saneamento Basico do Ministério das Cidades orienta sobre os conteudos,
dentro de cada tema/assunto, que deverdo ser tratados para a realizagdo do
Diagnostico (MCidades, 2010).

Tabelal- Temas a serem tratados no Diagnéstico do Plano de Saneamento Basico
Identificar os tipos das atividades em cada Orgdo responsavel pela
Atuacio e prestac_;éo dos servicos pl]blicqs municipais de saneame_nto b@sigo.
estruturacio dos Quantlflca_r 0S recursos tecnicos e humanos disponiveis para o
P desenvolvimento destas atividades.
orgéos

Identificar legislacdo relacionada ao tema para 0s quatro componentes do
saneamento basico.

Orgamento e
recursos
financeiros

Identificar fontes e alocacéo de recursos financeiros especificos para agoes
de saneamento bésico (taxas, tarifas, precos publicos, outros).

Projetos e normas

Identificar a existéncia de normas técnicas, recomendacdes ou
procedimentos padronizados utilizados pelos 6rgdos responsaveis pela
prestacdo dos servigos publicos de saneamento bésico.

Identificar se existem projetos de saneamento basico elaborados.
Identificar a existéncia de conteldos especificos relacionados a
saneamento basico nas diretrizes curriculares das escolas.

Critica e sugestdes

Identificar as atividades que o 6rgdo executa e poderia deixar de executar e
as que ndo sao executadas, mas poderiam vir a sé-lo.

Identificar os indices de atendimento (cobertura) e a qualidade do servigo
prestado & populacdo em cada um dos componentes dos servicos publicos

a0 setor de saneamento bésico.
Localizar as regides com maiores demandas e caréncias dos Servigos
prestados.
Informages Ouvir sugest()gs- dos responsaveis pela prgsta({éo'dos. ser_vi(;os publicos de
basicas saneamento béasico para melhorar a organizag&o institucional e a

estruturacdo funcional/operacional da area.

Concluido o levantamento das informacdes previstas para o Diagndstico,
deverdo ser priorizados os estudos a serem realizados e definir a ordem para as
intervengdes a curto, médio e longo prazo.

Esta definicdo é funcdo da hierarquizacdo dos problemas e das caréncias

observadas.

Poder-se-a, portanto, para facilitar a comparacao das necessidades dos diferentes
componentes do saneamento basico, levantar os indicadores e as metas a serem
alcancadas para que a partir do cumprimento de uma primeira se busque alcancar uma
segunda e assim por diante.
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20.METODOLOGIA

A metodologia para realizacdo do Diagndstico consta de duas aces, a saber:
1 - Realizacdo dos diagnosticos setorialis;

2 - Hierarquizac@es dos problemas, uma compatibilizacdo das solucdes.

Diagnostico sera feito de forma setorial, e considerar as condicionantes, deficiéncias e
potencialidades de cada componente do saneamento basico.

Na hierarquizacdo dos problemas deve ser avaliada a importancia de cada um deles em
conjunto com a sociedade. Na compatibilizacdo das solucdes deve-se buscar dar
coeréncia na hierarquizagdo compatibilizando as prioridades para cada um dos
componentes do saneamento basico.

A partir dai devera ser feita uma prospectiva e planejamento estratégico para a area de
saneamento basico do municipio.
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21.CONSIDERACOES GERAIS
21.1 Introducdo Histérica do Municipio de Artur Nogueira

O territorio do municipio de Artur Nogueira pertenceu, até o comec¢o deste
século, as tradicionais familias paulistas. Ja a efetiva colonizacdo da Regido do Funil
deu-se com a criacdo do ndcleo colonial Campos Sales, atual municipio de Cosmopolis,
promovido pelo Coronel José de Sales Leme, que também iniciou a implantacdo da
Ferrovia Carril Agricola Funilense. Muitos povoadores iniciaram fazendas anexas ao
nacleo, povoando o vasto territdrio.

Constituiu parte deste territdrio, a partir de 22 de agosto de 1904, com a doacé&o,
ao Governo Estadual, pela empresa Artur Nogueira & Cia., proprietéaria da Usina Ester,
produtora de aclcar, uma gleba de terras anexas ao Nucleo Campos Sales, formando a
Secdo Artur Nogueira.

O municipio antes chamado de “Lagoa Seca” recebeu a ferrovia no ano de
1907, sendo a estacdo construida proxima ao armazém de Francisco Cabrino. A
povoacdo nasceu em torno desta, sendo impulsionada por José Sanseverino, Julio
Caetano, Jodo Pulz, Henrique Steckelberg e as familias Andrade e Mauro. O rapido
desenvolvimento foi ainda favorecido pelas intensas imigracdes italianas, alemas, e
espanholas, que formaram minifandios dedicados a cafeicultura, produto que
predominava no norte paulista, mais tarde substituido em parte por arroz e algodao.

Pela Lei n° 1.542, de 30 de dezembro de 1916, foi criado o Distrito de Paz,
subordinado a Comarca de Mogi Mirim. A Instalacdo do Cartorio deu-se no ano
seguinte, a 18 de outubro de 1917, com a presenca do Dr. Artur Cesar C. Whitacker juiz
da Comarca de Mogi Mirim, tendo sido o senhor Jodo Quintino de Brito o primeiro
Oficial de Cartorio e o senhor Henrique Steckelberg o primeiro juiz de paz.

Data também de 1916 o inicio da construcdo da primeira capela, tendo o Cénego
Nora, de Mogi Mirim, dado a bén¢cdo a pedra fundamental do referido templo.
Trabalharam nessa obra Daniel da Cruz Andrade, Jodo da Cruz, Jodo Pulz, Manoel
Fernandes, José Sanseverino, Octavio Miranda e outros. A Pardquia foi criada em 25 de
novembro de 1934, sob a invocagdo de Nossa Senhora das Dores e, em 5 de janeiro de
1935, recebeu seu primeiro vigario, o Padre Cecilio Cury.

Nessa época predominavam o0s elementos estrangeiros no povo do entdo
Distrito, os quais, cultivando a terra e criando gado, iam, aos poucos, adquirindo as
terras dos primitivos donos em pequenas glebas, acabando-se, assim, os grandes
latifindios. Depois, com a valorizacdo do café, formaram-se nessas glebas grandes
cafezais. A crise do café, ocorrida em 1929 e com os seus reflexos mais agudos em
1930, nédo deixou de repercutir no progresso do Distrito, 0 qual permaneceu estacionado
até 1937, quando foi inaugurada a iluminacdo publica e domiciliaria, sendo a
Companhia de Forca e Luz de Mogi Mirim a encarregada do servigo.

Em 1938, pelo Dr. Adhemar de Barros, houve a retificacdo de divisas entre os
Distritos de Artur Nogueira e Cosmopolis, este pertencente a Comarca de Campinas,
ficando para o primeiro o Bairro Floriano Peixoto, vizinho do bairro Vila, causando
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sérios problemas a sua administracdo. Com essa retificacdo, o territério do Distrito
ganhou considerdvel &rea de terras. Em 1948, teve inicio o movimento para a
emancipacdo do Distrito, com assinaturas em listas de todos os habitantes da Vila e
povoados, que desejassem a emancipacao. Sendo estas em grande numero, foi requerido
o plebiscito, o qual deu a vitdria a emancipacdo. Para tratar de tdo importante assunto,
foi nomeada uma comissdo encabecada pelos senhores Raul Grosso, Elysio Quinteiro,
Rodopho Rossetti, Humberto Rossetti, Jos¢ Amaro Rodrigues Filho, Reynaldo
Germano Stein, Severino Tagliari, Atilio Arrivabene, Jacob Stein, Santiago Calvo e
Roberto do Amaral Green, a qual obteve da Assembleia Legislativa do Estado o parecer
favorével a criacdo do municipio.

Pela Lei n° 233, de 24 de dezembro de 1948, foi criado o municipio de Artur
Nogueira, sendo que a eleicdo acusou a vitdria do senhor Severino Tagliari para o
primeiro prefeito, empossado no cargo a 10 de abril de 1949.

Supde-se que a origem do nome do municipio de Artur Nogueira esteja
relacionada ao fato de que, a época, o senhor Artur Nogueira seria membro de uma
familia radicada no vizinho municipio de Cosmopolis, a familia Nogueira, proprietaria
de uma vasta extensdo de terras, no territério deste entdo Distrito. Calcula-se que
aquelas terras teriam sido mais exploradas e cultivadas pelos moradores desta localidade
do que membros da familia Nogueira, que ndo se opunham a isso.

Estima-se assim, que os moradores desta localidade j& tinham como suas tais
terras e que a familia Nogueira aceitava essa situacdo como fato consumado, premiando
aqueles que realmente bem aproveitavam as terras. Julga-se que isto teria estimulado a
familia Nogueira a doar essas terras ao Estado, que, por sua vez, manteve-as no
territorio do Distrito de Artur Nogueira, conferindo-lhe assim o nome, dada a influéncia
que referido cld exercia na época. A Figura 1 com a vista do municipio de Artur
Nogueira nos dias de hoje.
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Figural- Vistado Municipio de Artur Nogueira

Fonte: GOOGLE MAPS (2022)

21.2 Bacias PCJ

O municipio de Artur Nogueira pertence a UGRHI 05, segundo a divisdo
territorial hidrico-hidrografica adotada pelo Estado de S&o Paulo, pela Lei Estadual n®
9.034, de 27 de dezembro de1994, a qual constituiu as Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHIs). A area de abrangéncia dos estudos compreende a por¢ao
territorial pertencente as Bacias PCJ. Situa-se entre os meridianos 46° e 49° O e
latitudes 22° e 23,5° S, apresentando extensdo aproximada de 300 km no sentido Leste-
Oeste e 100 km no sentido Norte-Sul.

A UGRHI-5 (porcdo paulista das Bacias PCJ) faz divisa ao norte com a UGRHI-
9 (Mogi Guagu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do Sul), ao sul
com a UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste com a UGRHI-10 (Sorocaba - Médio
Tieté) e a noroeste com a UGRHI-13 (Tieté - Jacaref).
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Figura2 - Localizagdo do Municipio de Artur Nogueira dentro da Bacia
PCJ.
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Fonte: Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2010-2020.

21.3 Caracteristicas do municipio de Artur Nogueira — SP

O municipio de Artur Nogueira— SP esta localizado entre a latitude
22°34°2” Sul e a longitude 47°10°21” Oeste, a 588 metros de altitude.

E um municipio brasileiro do Estado de S&o Paulo, localizado na Regido
Metropolitana de Campinas. A distancia de Artur Nogueira a Sdo Paulo é de
150 km e da cidade de Campinas, 50 km. Possui uma extenséo territorial total
de 178,026 km2, com densidade demografica de 289,04 hab./kmz.

As cidades limitrofes ao municipio, de acordo com o0 mapa representado
pela Figura 3 abaixo sao Engenheiro Coelho, Limeira, Cosmaopolis, Holambra e
Mogi Mirim.
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Figura3 - Localizagdo do Municipio de Artur Nogueira dentro da Bacia

PCJ.
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Faontes de dados:
- Limiw municpsd IBGE. 2010
« Lime estaduat IBGE. 2010
- Limie 4 Baca Adaptado 06 ANA 2013
« Insergdo PCJ. Adaptado ProfilRhama, 2010

As principais vias de acesso direto ao municipio sao as rodovias: SP-332
(Rodovia Zeferino Vaz) e SP-107 (Rodovia Pref. Aziz Lian), que liga Artur
Nogueira a SP-340 29 (Rodovia Dr. Gov. Adhemar Pereira de Barros), como

mostra a Figura 4 a sequir.

Possui trés vicinais Figura 5 pavimentadas, recém recapeadas em boas
condicdes de trafego: Artur Nogueira — Limeira, Artur Nogueira — Mogi Mirim e

Artur Nogueira — Cosmopolis.
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Vias estaduais de acesso ao municipio de Artur Nogueira
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Figura5- Vias vicinais de acesso ao municipio de Artur Nogueira
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21.4 Projecao populacional

O planejamento da universalizagdo dos sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario foi elaborado para garantir o atendimento da
populacdo de Artur Nogueira no periodo de 2024 a 2043.

Para tanto, os cenarios prospectivos de demanda para esses sistemas
foram elaborados com base em previsdes populacionais que permitissem a
determinacdo da progressdo da populacdo a ser beneficiada no periodo,
visando garantir que 0s servicos sejam capazes de suprir as demandas
calculadas.

O crescimento populacional pode ser estimado através de diversos
métodos. Neste estudo foram aplicados os modelos matematicos de previsao
do crescimento populacional, nos quais a populacdo futura € estabelecida
através de uma equacdo matematica, cujos parametros sdo obtidos a partir da
evolucdo populacional histérica, determinada pelos levantamentos censitarios
do IBGE. Destacam-se os métodos aritmético, geométrico, logaritmico e da
taxa de crescimento decrescente. Outro modelo que vem sendo adotado para
estimar o0s contingentes populacionais dos municipios brasileiros € o
denominado Método AiBi. A Tabela 2 e o Grafico 1 apresentam a projecéo
populacional para o horizonte do plano, tomando como base as projecdes
populacionais do IBGE até dezembro de 2022.

40



Tabela2 - Projecdo populacional para o municipio de Artur Nogueira
2024 - 2043

Periodo Total  Urbana
2.024 52.234 | 47.292 | 4.942

2.025 52.590 | 47.615 | 4.975
2.026 52.926 | 47.919 | 5.007
2.027 53.243 | 48.206 | 5.037
2.028 53.543 | 48.477 | 5.066
2.029 53.825 | 48.733 | 5.092
2.030 54.092 | 48.975 | 5.117
2.031 54.343 | 49.202 | 5.141
2.032 54.581 | 49417 | 5.164
2.033 54.805 | 49.620 | 5.185
2.034 55.016 | 49.812 | 5.204
2.035 55.216 | 49.992 | 5.224
2.036 55.404 | 50.163 | 5.241
2.037 55.581 | 50.323 | 5.258
2.038 55.749 | 50.475 | 5.274
2.039 55.907 | 50.618 | 5.289
2.040 56.056 | 50.753 | 5.303
2.041 56.197 | 50.881 | 5.316
2.042 56.330 | 51.001 | 5.329
2.043 56.456 | 51.115 | 5.341
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Gréfico 1 - Gréafico da projecao populacional 2023 — 2042
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CAPITULO 1l - DIAGNOSTICO DO SISTE
DE ABASTECIMENTO DE AGUA




44



22. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
22.1 Histéria do SAEAN

Agua sempre foi um tema polémico em Artur Nogueira, mesmo quando
seus prefeitos investiam grande parte da arrecadagédo municipal na ampliacéo
e manutencao de seu sistema.

Todo o complexo aquifero, existente no municipio, teve inicio com
Severino Tagliari, o0 qual, em sua segunda administracdo (1957-1961), deu
inicio ao represamento e a construcdo de uma central de captacédo no Cérrego
Cotrins, onde a agua era filtrada, clorada e transportada por dutos até a caixa
d’agua central, com capacidade para 150 mil litros.

Inaugurado em 1° de maio de 1959, o conjunto, composto por
reservatorio e estacdo de captacdo e tratamento de agua, deveria atender a
demanda da cidade por vinte e cinco anos. Pode-se dizer que o0 conseguiu.

Depois dessa obra, Rubens da Silva Barros (1977-1982) foi o prefeito a
gquem coube dar continuidade ao trabalho de Severino, no setor.
Em 1980, inaugurou a segunda Estacdo de Tratamento de Agua da cidade (foi
desativada a do Cotrins) e deixando o municipio com 100% de rede de agua e
90% com rede de esgoto. O reservatério construido por ele foi de 1,2 milhdo de
litros e € 0 que ainda ajuda a manter a rede em funcionamento até hoje.

Depois de Rubinho veio Claudio Alves de Menezes (1983-1988), alguém
gue deu continuidade a esse trabalho e valorizou muito a sua administracao
pelo que conseguiu fazer pela dgua de Artur Nogueira. Construiu a segunda
etapa da Estacédo de Tratamento (ETA Il) e dobrou a oferta de agua tratada do
municipio.

Mesmo assim, seu problema ja era um pouco maior do que a estrutura
construida ao seu redor e Ederaldo Rossetti (1989-1992), prefeito que
substituiu Claudio Alves na administragdo municipal, construiu a represa do
Corrego do Sitio Novo, denominada “Represa da Fartura”, hoje a maior fonte
de captacdo de agua bruta do municipio. Voltou Claudio Alves em 93 ao
Executivo e fez novos investimentos no setor da agua, inaugurando em seu
ultimo ano de mandato, 1996, a terceira Estacdo de Tratamento de Agua de
Artur Nogueira.

E o0 que aconteceu, apesar de tudo isso, de todo esse investimento?

O sistema, ainda assim, parece nao ter sido suficiente para atender a
demanda de agua de uma cidade que, nas décadas passadas, havia
apresentado um dos maiores indices de crescimento do pais e, em 96, Nelson
Stein se elege prefeito tendo como um dos principais motes de campanha,
exatamente a agua. Todo seu trabalho foi, exclusivamente, manter em
atividade o sistema que encontrou em operacao. Segundo ele, o departamento
de agua de Artur Nogueira, exigia investimentos que os cofres publicos ndo
suportariam e nada podia ser feito contra isso.
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“A concessao dos servigos de coleta, tratamento e distribuicdo de agua
da cidade, para uma empresa terceirizada do ramo, parece ser o0 caminho mais
vidvel para a solugéo definitiva dos problemas do setor, acreditava o prefeito, o
qual, desde 99, contava com o aval do Legislativo para, quando quisesse,
tentar terceirizar o servigco de tratamento e distribuicdo de agua e esgoto de
Artur Nogueira. Stein afirmou que todo o sistema de agua estava
comprometido, particularmente a rede central de distribuicdo e a capacidade
dos reservatorios existentes, que ja ndo atendiam a demanda.

Para sustentar as suas afirmacfes, Stein contava com um estudo que,
h& seis meses, vinha sendo feito no municipio pela BBN Planejamento e
Assessoria Ltda., empresa da cidade de Sédo José do Rio Pardo, especializada
em estudos de recursos hidricos e hidraulicos urbanos.

Segundo o seu diretor, engenheiro José Geraldo Celentano, haviam sido
vetorizadas todas as plantas do sistema de agua e esgoto da cidade e seus
técnicos realizaram um trabalho de campo minucioso, cabendo ao prefeito,
embasado nesse estudo, tomar a iniciativa quanto ao departamento.

Resumidamente, a agua sempre foi um problema para qualquer
administracdo nogueirense, gue tinha uma populacdo acostumada a gasta-la a
vontade e ndo pagar pelo seu consumo.

Em 2001, Luiz de Faveri assumiu a prefeitura, substituindo Nelson Stein,
de quem era vice, e utilizou-se da liberacdo do Legislativo para terceirizar o
setor. Luiz cedeu a Novacon, empresa que se dizia especializada no ramo, a
concessao dos servicos de agua e esgoto municipais. Bastaram pouco mais de
dez meses para a Administracdo Faveri descobrir que estava sendo lesada
pela empresa, a qual deixou muito mais problemas, além de um grande rombo
na parte financeira.

Luiz de Faveri resolveu, entdo, assumir as responsabilidades do setor e
criou, com a aprovacao da Camara, uma autarquia para gerir todo o trabalho
de readequacdo e reestruturacdo do sistema de agua e esgoto de Artur
Nogueira.

Essa autarquia denominou-se SAEAN - Servico de Agua e Esgoto de
Artur Nogueira, e a partir dai, o sistema passou a ser tratado com muita
seriedade e competéncia, e hoje a cidade recebe a prestacédo de servico de
Otima qualidade.

22.2 Autarquia municipal - SAEAN

O Servico de Agua e Esgoto de Artur Nogueira, SAEAN, é a autarquia
responsavel pela gestdo do sistema de abastecimento de agua e de
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esgotamento sanitario do municipio de Artur Nogueira. Foi criado pela Lei
Complementar 262 de 22/03/2002.

Na Figura 6 mostra-se o prédio administrativo do SAEAN.

Figura6 - Prédio administrativo do SAEAN.
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Fonte: SAEAN (2022).

22.3 Informagbes Administrativas e Financeiras
22.3.1 Infraestrutura existente

Os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do
municipio de Artur Nogueira sdo administrados pelo SAEAN e contam com
escritério para atendimento a populacado localizado a rua 10 de Abril, 844,
Jardim do Trevo, equipe composta de 125 funcionarios. O SAEAN conta com
22 veiculos entre préprios e locados.

22.3.2Quadro de Pessoal

O SAEAN conta atualmente com um quadro de pessoal composto por
125 servidores. A Tabela 3 mostra a distribuicdo dos servidores.
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Tabela 3 - Distribuicdo dos servidores

LOTACAO QUANT.
Almoxarifado 4
ETA I 12
ETA I 15
Laboratorio de Controle de Qualidade ETA I 7
Juridico 5
Recursos Humanos 3
Contabilidade S
Compras e Licitacdes 6
Controle Interno 1
Presidéncia 1
ETEs 24
Projetos 3
Atendimento 9
Fiscalizagdo 3
Manutencao 18
Setor de Contas e Consumo 3
Administracdo 6

Fonte: SAEAN (2023)

22.3.3Frota de veiculos

O SAEAN conta atualmente com uma frota de 27 veiculos. A Tabela 4
mostra a relacdo dos veiculos utilizados pelo SAEAN.
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Tabela4 - Veiculos utilizados pela SAEAN

Quant. Veiculo

1 Trator

1 Caminhao Pipa VW 24.280

Caminhao Basculante VW
1 15.180

1 Honda/Bros 160

1 Honda/CG 125 cargo

1 Honda/CG 125 cargo ES

1 Fiat/Strada Fire

3 VW/Nova Saveiro RB MBVD

1 VW/Nova Saveiro TL MBVD

1 VW/Saveiro Trendline CD

1 Toyota Corola

4 Fiat Strada

3 Daily/lveco

1 Fiat Fiorino

1 Nissan Frontier

Fonte: SAEAN (2023)

22.3.4Receitas da SAEAN

As receitas operacionais totais da SAEAN totalizaram R$
17.105.361,86 em 2021 e 18.603.205,73 em 2022, representando um
aumento de 8,76 %, conforme discriminado na Tabela 5, ressalta se que parte
do aumento das arrecadacbes foram devido a implantagdo de politica de
cobranca de consumidores inadimplentes tanto das faturas mensais como da
divida ativa.

No ano de 2022 foi registrado um indice de inadimpléncia de 9,94 %.
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Tabela s -

Discriminacéo das receitas — 2021 e 2022

DISCRIMINACAO DA RECEITA 2021 (R$) 2022 (R9)
Recelta Operacional sistema de 7.995.140.84 | 8.252.458.59
Agua
Receita Operacional sistema de | 7.789.290,06 | 8.469.560,32

Esgoto

Receita Operacional Direta Total

15.784.430,90

16.722.018,91

Receita Operacional Indireta

1.320.930,96

1.881.186,82

Receita operacional total (direta +
indireta)

17.105.361,86

18.603.205,73

Fonte: SAEAN — (2023)

22.3.5Despesas da SAEAN

Com relacdo as Despesas de Exploracdo em 2021 somaram R$
16.807.474,60 e em 2022 R$ 18.538.635,93, verificando-se um crescimento de
10,30 %, conforme discriminado na Tabela 6.

Tabela 6 - Discriminagdo das despesas — 2021 e 2022
DISCRIMINACAO DA DESPESA 2021 2022
Despesa com pessoal préprio 5.958.692,09 | 7.050.542,81
Despesa com produtos quimicos 838.138,08 1.238.000,58
Despesa com energia elétrica 4.134.182,85 | 3.894.706,50
Despesa com servigos de terceiros 3.876.187,46 | 4.320.644,74
Despesas fiscais ou tributarias computadas | 423.121,60 442.343,10
na DEX
Outras despesas de exploragao 1.233.026,88 | 1.562.110,42
Despesas de Exploragédo (DEX) 16.463,348,96 | 18.508.348,15
Despesas fiscais ou tributarias nédo | 344.125,64 30.287,78
computadas na DEX
Despesas totais com os servi¢cos (DTS) 16.807.474,60 | 18.538.635,93

Fonte: SAEAN — (2023)
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22.3.6LigacBes e Economias de Agua e Esgoto

As Tabelas 7 e 8 relacionam o numero de ligacdes e economias de
agua e de esgoto conforme a categoria de prestacéo dos servicos.

Tabela7 - Ligacdes e economias de agua — 2020, 2021 e 2022

LIGACOES E ECONOMIAS 2020 2021 | 2022
Quantidade de ligacdes totais de agua 18.448 |18.310|18.667
Quantidade de ligacdes ativas de agua 17.320 |17.553|17.936
Quantidade de ligacbes ativas de 4gua|17.286 |[17.553|17.936
micromedidas
Quantidade de economias ativas de agua 17.450 |17.686|17.860
Quantidade de economias ativas de &agua|l17.416 |17.686|17.860
micromedidas
Quantidade de economias residenciais ativas de|16.328 |16.516(16.820
agua
Quantidade de economias residenciais ativas de |16.313 |16.516(16.820
agua micromedidas
Fonte: SAEAN - (2023)

Tabela8 - Ligacdes e economias de esgoto — 2020, 2021 e 2022

LIGACOES E ECONOMIAS 2020 2021 | 2022
Quantidade de ligacdes ativas de esgotos 16.694 |17.194|17.534
Quantidade de economias ativas de esgotos 16.869 |17.327|17.729
Quantidade de economias residenciais ativas de| 15.724 |16.176|16.533

esgotos

Fonte: SAEAN - (2023)

22.3.7 Estrutura tarifaria para agua e esgoto

As tarifas dos servigcos de agua e esgoto cobradas pelo SAEAN, para
vigorar a partir de 31 de maio de 2022, estdo discriminadas na Figura 7,
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através da RESOLUCAO ARES-PCJ N° 434, DE 31 DE MAIO DE 2022,
emitida pela ARES-PCJ, Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento
das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, segundo a categoria de
consumo e Figura 7 a Regulacao de Precos de Servicos.

Figura 7 -
Continua.

Resolucdo ARES-PCJ N° 434, de 31 de maio de 2022 -

SVARES ..

RESOLUCAO ARES-PCJ N2 434, DE 31 DE MAIO DE 2022

ANEXO |
TABELA 1 — VALORES DAS TARIFAS DE AGUA E ESGOTO
CATEGORIA RESIDENCIAL SOCIAL
: : : ~ TARIFAS (R$)
FAIXA DE CONSUMO UNIDADE | —— B g
De 0 a 10 (minimo) més 14,03 14,03 28,06
De 11a 20 m3 2,63 2,63 5,26
De 21a30 m? 4,38 4,38 8,76
De 31a 50 m? 6,35 6,35 12,70
Acima de 50 m3 10,49 10,49 20,98
CATEGORIARESIDENCIAL
FAIXA DE CONSUMO UNIDADE il
|  AGuA ESGOTO TOTAL
De 0 a 10 (minimo) més 28,04 28,04 56,08
Del1ll1a20 m? 3,52 3,52 7,04
De 21a 30 m? 4,38 4,38 8,76
De 31a50 m? 6,35 6,35 12,70
Acima de 50 m? 10,49 10,49 20,98
CATEGORIA COMERCIAL
~ TARIFAS(R$) 8
FAIXA DE CONSUMO UNIDADE AGUA ESGOTO TOTAL
De 0 a 10 (minimo) més 35,05 35,05 70,10
De 11a 20 m? 3,86 3,86 L2
De 21a 30 m? 4,82 4,82 9,64
De 31 a 40 m?3 7,00 7,00 14,00
Acima de 40 m? 11,54 11,54 23,08
CATEGORIA PUBLICA
[Ny s TARIFAS(R$) 25,
FAIXA DE CONSUMO UNIDADE T RGUAT TESGOTO TOTAL
De 0 a 10 (minimo) més 35,05 35,05 70,10
De 11a 20 m? 3,86 3,86 7,72
De 21a 30 m? 4,82 4,82 9,64
De31a50 m? 7,00 7,00 14,00
Acima de 50 m3 11,54 11,54 23,08

RESOLUGAO ARES-PCJ N2 434 — 31/05/2022

Fonte: ARES-PCJ — (2022)

52




Figura 7 - Resolucdo ARES-PCJ N° 434, de 31 de maio de 2022 -
Concluséo

CATEGORIA INDUSTRIAL

AR Dk o [ SR S—
FAIXA DE CONSUMO UNIDADE POVAGUR.

De 0 a 10 (minimo) més 42,07
De 11a20 m? 4,63
De 21a 30 m? 5,79
De31a50 m? 8,39
Acima de 50 m? 13,84

RESOLUGAO ARES-PCJ N© 434 — 31/05/2022

Fonte: ARES-PCJ - (2022)
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22.3.8 Estrutura tarifaria para Prestacdo dos Servicos Publicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario e Atendimento
aos Usuaérios.

Figura8 - Resolucdo ARES-PCJ N° 434, de 31 de maio de 2022 -
Continua.

PRECOS REGULADOS

SERVICOS VALOR (RS)
AFERICAO DE HIDROMETRO COM OU SEM CONSTATACAO DE VARIACAO METROLOGICA
Por solicitagdo do proprietdrio em bancada portatil com veiculo leve R$159,96
CORTE E RELIGACAO
Corte e religagdo R$197,23
SERVICO DE AGUA
Cancelamento de ligagdo - calgada de concreto R$389,98
Cancelamento de ligagdo - calgada sem pavimento R$260,57
Cancelamento de ligagdo - rua com asfalto R$ 442,74
Cancelamento de ligagdo - rua sem pavimento RS 260,57
Ligacdo de dgua - rede na calgada de concreto R$ 764,50
Ligacdo de agua - rede na calgada sem pavimento R$ 593,36
Ligacdo de agua - rede na rua com asfalto e calgada de concreto RS 894,21
Ligacdo de agua - rede na rua com asfalto e calgada sem pavimento R$ 894,21
Ligacdo de dgua - rede na rua sem pavimento e cal¢ada de concreto R$607,55
Ligacdo de dgua - rede na rua sem pavimento e calgada sem pavimento R$607,55
SERVICO DE AGUA E ESGOTO
Ligac3o de dgua e esgoto na mesma vala - rede na rua com asfalto e calgada de concreto | R$1.220,76
Liga.géo de agua e esgoto na mesma vala - rede na rua com asfalto e calgada sem R$1.220,76
pavimento
Ic_:)g:cgi?ode agua e esgoto na mesma vala - rede na rua sem pavimento e calgada de R$857,07
Ligagdo de agua e esgoto na mesma vala - rede na rua sem pavimento e calgada sem
pavimento R5857,07
SERVICO DE ESGOTO
Ligacdo de esgoto - rede na calgada de concreto R$679,54
Ligacdo de esgoto - rede na calgada sem pavimento R$491,17
Ligacdo de esgoto - rede na rua com asfalto e calgada de concreto R$896,22
Ligacdo de esgoto - rede na rua com asfalto e calgada sem pavimento R$879,17
Ligagdo de esgoto - rede na rua sem pavimento e cal¢ada de concreto R$610,14
Ligacdo de esgoto - rede na rua sem pavimento e calgada sem pavimento R$592,91
MUDANCA DE LIGAGAO DE AGUA
Mudanca de ligacdo de dgua - rede na calgada de concreto R$500,32
Mudanca de ligagdo de agua - rede na calgada sem pavimento R$343,62
SUBSTITUICAO
Troca de hidrémetro R$292,57
Troca de registro de cavalete (com fornecimento do registro) R$114,48

Fonte: ARES-PCJ - (2022)

54



Figura 8 - Resolucdo ARES-PCJ N° 434, de 31 de maio de 2022 -
Concluséo
PRECOS PUBLICADOS
SERVICOS VALOR (R$)
SERVICO DE FORNECIMENTO DE AGUA
Complementagéo de agua com caixa padrao R$119,18
Ligagéo parcial de dgua R$ 556,22
Divisdo de ramal de agua R$193,71
SUBSTITUICAO
Cavalete R$105,79
RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO
Asfaltica causado pela SAEAN Gratuito
Asfaltica causado pelo usuario (m? R$ 76,70
Concreto causado pela SAEAN Gratuito
Concreto causado pelo usuario (m? R$ 41,09
Piso intertravado causado pela SAEAN Gratuito
Piso intertravado causado pelo usuério (m? R$ 94,79
REGULARIZACAO DE CAVALETE (MUDANGCA DE LOCAL)
Por solicitagdo da SAEAN Gratuito
Por solicitagdo do proprietario R$119,18
AFERICAO DE HIDROMETRO COM OU SEM CONSTATACAO DE VARIACAO METROLOGICA
Por solicitacdo da SAEAN Gratuito
Taxa de visita improdutiva por solicitagdo do proprietario R$ 54,90
FORNECIMENTO DE AGUA POTAVEL
Com veiculo de terceiros (por md R$ 3,50
SUPORTE PARA LOTEAMENTOS E CONDOMINIOS HORIZONTAIS
Para uso do sistema de agua - por m? R$ 0,28
Para uso do sistema de esgoto - por m? R$ 0,28
SUPORTE PARA LOTEAMENTO E CONDOMINIOS VERTICAIS
Para uso do sistema de 4gua - por m? R$ 0,28
Para uso do sistema de esgoto - por m? R$ 0,28
DESTINACAOQ FINAL DE RESIDUOS
Na ETE do SAEAN, transportado pelo usuério (por md R$ 3,50
Na ETE do SAEAN, transportado pelo SAEAN em perimetro urbano - (por m3km) E: ;755?1/;2;-’-

Fonte: ARES-PCJ — (2022)
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22.4 Populacao atendida
22.4.1Populagéao rural

A populagdo rural estimada pelo IBGE/2022 foi de 4.888 habitantes
(estimativa para 2021) que se abastecem de sistemas individuais com pogos
rasos, sem que haja por parte do poder publico a contagem da quantidade de
pocos existentes ou controle da qualidade da agua consumida.

Os pocgos rasos ou “caipiras”, sdo perfurados manualmente, com diametro
em torno de um metro e a profundidade variavel (cava se até encontrar agua), sao
pocos que visam a captacao de agua diretamente do lencol freatico.

Na sua maioria sédo revestidos internamente com tijolos ou por meio de
anéis de concreto pré-fabricados. Na superficie é construida uma elevacado ao
redor do poco, com altura média de 1,00 metro, provida de tampa, com o intuito de
se impedir a contaminacdo do pog¢o por escoamentos superficiais de impurezas,
além de propiciar seguranca fisica quanto a acidentes com pessoas ou animais.
Sdo providos de bombas para succdo da agua e encaminhadas para
armazenamento em caixas d’agua com volumes variaveis de acordo com 0s usos

do domicilio

22.4.2 Populagéo urbana

O sistema de abastecimento de 4gua esta disponibilizado para 100 % dos
logradouros publicos, regularizados e conectados na rede de distribuicdo do
SAEAN.

Conforme informagbes da Secretaria Municipal de Planejamento da
Prefeitura de Artur Nogueira existem 58 loteamentos ou agrupamentos de
moradias, constantes na Figura 9, construidos clandestinamente ou irregulares
gue se encontram em processos judiciais para legalizacdo e ndo estdo conectados
na rede de distribuicdo do SAEAN.
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Figura 9 -

Loteamentos irregulares - Continua.

ITEM NOME LOTEAMENTO CONDIGAO ATUAL SITUAGAO DEZEMBRO/2022
1 | NUCLEIO RESID. DE RECREIO E COMERCIAL CAMPOS SALES | REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZACAO
2 | RESIDENCIAL 7 CHACARAS REGULARIZANDO REURB "E" NO CARTORIO P/ REGISTRO
3 | SA0 JOAO REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZACAO
4 | PARQUE RESIDENCIAL DO HORTO REGULARIZANDO REURB "E" NO CARTORIO P/ REGISTRO
5 | RECANTO VALE DO SOL REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
6 | FAZENDINHA | REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
7 | FAZENDINHA Il REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZACAO
8 | CHACARAS DE RECREIO BOA VISTA REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZACAO
9 | CHACARAS LAGOA BONITA REGULARIZANDO REURB "E" NO CARTORIO P/ REGISTRO

10 | CHACARAS SAO JOAO DOS PINHEIROS-LAURO J. RAFACHO | REGULARIZANDO CIDADE LEGAL REURB "S" | EM FASE DE REGULARIZAGAO
11 | CHACARAS DE RECREIO SANTA CRUZ = 39 E 40 REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
12 | ECOVILLA REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
13 | NASCENTE CRISTALINA GLEBA "A" REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE DOC P/
CARTORIO
14 | LAGOA BONITA= 18 REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
15 | LAGOA BONITA I REGULARIZANDO REURB "E" NO CARTORIO P/ REGISTRO
16 | RESIDENCIAL CALIFORNIA REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGCAO
17 | SAO JOSE IRREGULAR IRREGULAR
18 | SAO JOAO DOS PINHEIROS -MOACIR LIMA IRREGULAR IRREGULAR
19 | RESIDENCIAL DOIS CORREGOS IRREGULAR IRREGULAR
20 | SAO JOAO DOS PINHEIROS I IRREGULAR IRREGULAR
21 | CHACARAS BENVENUTO IV REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
22 | CHACARAS BENVENUTO I REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGCAO
23 | CHACARAS BENVENUTO | REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
24 | CHACARAS BENVENUTO V REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
25 | CHACARAS BENVENUTO llI REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
26 | CHACARAS RECREIO SITIO NOVO REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
27 | CHACARAS SANTA CRUZ REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
28 | SANTA CRUZ = CHACARAS SANTA CRUZ = 20 REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO
29 | LAIFER REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO

Fonte: PMAN — (2023)
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Figura 9 - Loteamentos irregulares — Concluséo

ITEM NOME LOTEAMENTO CONDIGAO ATUAL SITUACAO DEZEMBRO/2022

30 | RECANTO BAIRRINHO nesse local sdo vérios nucleos IRREGULAR IRREGULAR

31 | PALMEIRAS REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO

32 | PARADA REGULARIZANDO REURB "E" NO CARTORIO P/ REGISTRO

33 | RECANTO DAS AGUAS REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO

34 | SAO JOAO DOS PINHEIROS GLEBA B IRREGULAR IRREGULAR

35 | SANTA RITA REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZACAO

36 | TABAPUA IRREGULAR IRREGULAR

37 | MATO DENTRO IRREGULAR IRREGULAR

38 | RESIDENCIAL GREENVILLE REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZAGAO

39 | PAIOL DE TELHAS REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE DOC P/
CARTORIO

40 | SAO JOAO DAS PALMEIRAS = 55 REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZACAO

41 | SAO JOAO DAS PALMEIRAS II REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZACAO

42 | CONJUNTO RESIDENCIAL RECANTO DAS PALMEIRAS REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE DOC P/
CARTORIO

43 | FAZENDA VELHA IRREGULAR IRREGULAR

44 | SAO BENTO IRREGULAR IRREGULAR

45 | SITIO SAO JOAO =8 REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZACAO

46 | RECANTO DOS PINHEIROS = 64 REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE DOC P/
CARTORIO

47 | ESTANCIA FLAMBOYANT MIRIM REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE DOC P/
CARTORIO

48 | COLONIA BOA VISTA REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE DOC P/
CARTORIO

49 | CHACARAS SAO JOSE IRREGULAR IRREGULAR

50 | RESIDENCIAL BOA ESPERANCA REGULARIZANDO REURB "E" EM FASE DE REGULARIZACAO

51 | SAO FRANCISCO IRREGULAR IRREGULAR

52 | DOMINGOS GOMES IRREGULAR IRREGULAR

53 | ORSILIA ROSSETTI IRREGULAR IRREGULAR

54 | RECANTO VERDE IRREGULAR IRREGULAR

55 | FILIPADA IRREGULAR IRREGULAR

56 | BOM RETIRO IRREGULAR IRREGULAR

57 | CAPELINHA SAO JOAO | IRREGULAR IRREGULAR

58 | CAPELINHA SAO JOAO Il IRREGULAR IRREGULAR

Fonte: PMAN — (2023)
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N&o foram identificadas fontes alternativas de abastecimento de agua no
municipio. Segundo informacdes do SAEAN no ano de 2022, temos:

Considerando que a cobertura efetiva € de 100,00 % das edificagcbes
legalmente conectadas a rede distribuicédo, teremos:

e Populacdo urbana: 46.568 habitantes.
¢ Populacdo atendida com abastecimento de agua: 46.568 habitantes.
¢ Numero de ligag@es totais de agua: 18.667

e Numero de economias ativas de agua: 17.936

22.4.3indice de atendimento

A auséncia ou inadequacao dos servicos de saneamento constituem riscos
a saude publica. Sendo assim, os indices de atendimento dos servicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario sdo indicadores da populacdo
contemplada pelos servicos, que visam avaliar o quao préximo 0s sistemas
encontram-se da universalizacdo. O indice médio de atendimento de
abastecimento de &gua é de 60,9% nas areas urbanas das cidades brasileiras,
destacando-se a regiao Sudeste, com média de 83,7%.

Quanto ao tratamento dos esgotos, observa-se que o indice médio do pais
chega a 46,3% para a estimativa dos esgotos gerados e 74,5% para 0s esgotos
gue sado coletados. Artur Nogueira, segundo os dados do SNIS 2021, encontra-se
acima dos indices médios nacionais, tanto para incide de abastecimento de agua
que é de 100,00 %, como para atendimento de esgotos que é de 97,96%.

22.4.4 Quota e consumo per capita de agua

A quota e 0 consumo per capita médio serdo calculados analisando-se as
relacdes entre os volumes de agua disponibilizado e consumido e as respectivas
populacdes atendidas com abastecimento de dgua. A quota per capita refere-se a
relacédo entre o volume disponibilizado para distribuicdo e a populagéo atendida, e
0 consumo per capita a relagdo ao volume realmente consumido (medido pelos
hidrdbmetros) e a mesma populacdo atendida.

e No ano de 2022, o volume diario médio produzido, considerando:
ETAII: 84,87 I/s
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ETAIII: 29,31 I/s
Pocos: 19,86 I/s
TOTAL: 134,04 /s
e Populacdo urbana com abastecimento de agua 47.292 habitantes.
¢ Volume diario produzido foi de 11.605,77 m3
e Volume diario médio micromedido foi de 8.338,60 m3
e Quota per capita foi de 245,41 I/hab./dia
e Consumo per capita foi de 176,32 I/hab./dia

22.4.5Indice de hidrometrac&o

O indice de hidrometracdo permite avaliar o percentual de ligacdes ativas
de agua que sdo micromedidas. Quanto maior o indice de hidrometracdo, maior a
parcela de 4gua medida e consequentemente obtém-se valores mais precisos
para os indices de perdas e o consumo meédio per capita de dgua. Cabe ressaltar
que o indice de hidrometracdo apresenta correlagdo direta com o uso racional da
agua e, sendo assim, o incremento deste indice representa uma medida de
preservacao dos mananciais utilizados para abastecimento publico.

O indice de hidrometracédo do sistema de abastecimento de agua da sede
do municipio de Artur Nogueira em 2022 foi de 100,00 %.

22.4.6Indice de perdas de agua no sistema

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as
perdas de agua sdo consideradas correspondentes aos volumes nao
contabilizados. Esses englobam tanto as perdas reais ou fisicas, quanto as perdas
aparentes ou néo fisicas.

As perdas reais originam de vazamentos e rompimentos no sistema,
envolvendo a captacdo, a aducao de agua, o tratamento, a preserva¢ao, a aducao
de agua tratada e a distribuicdo, além de procedimentos operacionais como
lavagem de filtros e descargas na rede, quando estes provocam Consumos
superiores ao estritamente necessario para operacao.

As perdas aparentes consistem nos consumos nao autorizados como
ligacdes clandestinas ou n&do cadastradas ou na imprecisdo dos equipamentos de
medicdo (hidrémetros parados ou que sub medem, fraudes em hidrédmetros e
outras. Sdo também conhecidas como perdas de faturamento, uma vez que seu
principal indicador é a relacéo entre o volume disponibilizado e o volume faturado.
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Os indices de perdas séo indicadores empregados no combate as perdas
ou desperdicios, que estdo diretamente associados a qualidade da infraestrutura e
da gestao dos sistemas.

O SNIS adota duas formulas de célculo para o indice de perdas de agua.
Uma, que resulta no indice de perdas de faturamento, que corresponde a
comparacao entre o volume de agua disponibilizado para distribuicdo e o volume
faturado. A outra, que resulta no indice de perdas na distribuicdo, faz a
comparacao entre o volume de agua disponibilizado para distribuicdo e o volume
consumido.

Conforme estudos, a partir do Guia geral para avaliagédo do Banco Mundial,
(Software Worl Bank Easy Cal), com base nas informacdes da IWA - International
Water Association, as categorias de performance técnica dos sistemas de
abastecimento de 4gua variam de A até D, em funcdo dos indices de perdas do
sistema, tomando como base o ILI — indice de Vazamentos da Infraestrutura,
conforme mostra a Figura 10.

Figura 10 - Categorias de performance técnica — IWA

Litros/ligagéo.dia

Categoria de (quando o sistema esté pressurizado) numa pressao média
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técnica -]
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v 5
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Fonte: IWA (2022)
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Onde,

e Categoria A: Reducao adicional de perda pode nao ser econdémica, ao
menos que haja insuficiéncia de abastecimento; sdo necessarias analises
mais criteriosas para identificar o custo de melhoria efetiva;

e Categoria B: Potencial para melhorias significativas; considerar o
gerenciamento de pressao; praticas melhores de controle ativo de
vazamentos, e uma melhor manutencao da rede;

e Categoria C: Registro deficiente de vazamentos; toleravel somente se a
agua é abundante e barata; mesmo assim, analisar o nivel e a natureza dos
vazamentos e intensificar os esfor¢cos para reducéo de vazamentos;

e Categoria D: Uso muito ineficiente dos recursos; programa de reducao de
vazamentos € imperativo e altamente prioritario.

De acordo com os dados do SAEAN- 2022, o indice de perdas do municipio
€ de 28,15 % ou ainda de 175,08 l/lig/dia:

Nestas condi¢cdes e considerando a Figura 10 acima e a pressao média
estimada com base em dados de monitoramento da ARES-PCJ é de 20,54 mca, o
municipio esta enquadrado como Categoria B, que justifica intensificar os esfor¢os
para reducdo de vazamentos e implantar programa intensivo de reducédo de
perdas, visando o enquadramento em Categoria A.

22.5 Controle das perdas fisicas de agua

O SAEAN encontra-se em fase de contratacdo o projeto para a Revisdo do
Plano Municipal de Perdas fisicas de agua.

22.6 Projeto de Pesquisa de Vazamentos néo visiveis

O SAEAN néao efetua pesquisas de vazamentos preventiva.

22.7 Projeto da Micromedicéao

O SAEAN ndao possui programa de substituicdo hidrometros.
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22.8 Demanda para o periodo 2024/2043

O SAEAN possui capacidade técnica para definir uma meta de reducéo das
perdas fisicas no sistema de distribuicdo dos atuais 28,15 % para 23,00 % até o
ano de 2030, conforme estabelece o Plano de Bacias do PCJ — 2020 — 2035.

O consumo médio Per Capita verificado no ano de 2022 foi de 176,32
I/hab./dia, fixado, por seguranca, em 177,00 |/hab./dia, a quota Per Capita de
245,41 |/hab./dia, as Tabela 9 e 10, abaixo apresentam a disponibilidade hidrica
para todo periodo de vigéncia do PMSB, temos a Tabela 10 a seguir.

Tabela 9 - Disponibilidade hidrica

Volume Disponibilidade
Manancial Produzido I/s hidrica
Represa Cotrins 105,56 380 m3 (24 h/dia)
Ribeirdo Boa Vista 50,00 180 m? (12 h/dia)
Represa Prainha 3,47 300 me/dia
CaptacOes subterrneas 18,86
Total 177,89

OBS: A Represa Ribeirdo Boa Vista — Poquinha, ir4 entrar em operacéo no ano de
2025, com um incremento inicial de 30 I/s.
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Tabela 10 - Projecdo de demanda de consumo para o periodo de 2024/2043.

2024 47.292 176,32 96,51 177,89
2025 47.615 176,32 97,17 177,89
2026 47.919 176,32 97,79 177,89
2027 48.206 176,32 98,38 177,89
2028 48.477 176,32 98,93 177,89
2029 48.733 176,32 99,45 177,89
2030 48.975 176,32 99,95 177,89
2031 49.202 176,32 100,41 177,89
2032 49.417 176,32 100,85 177,89
2033 49.620 176,32 101,26 177,89
2034 49.812 176,32 101,65 177,89
2035 49.992 176,32 102,02 177,89
2036 50.163 176,32 102,37 177,89
2037 50.323 176,32 102,70 177,89
2038 50.475 176,32 103,01 177,89
2039 50.618 176,32 103,30 177,89
2040 50.753 176,32 103,57 177,89
2041 50.881 176,32 103,83 177,89
2042 51.001 176,32 104,08 177,89
2043 51.115 176,32 104,31 177,89

22.9 Mananciais

22.9.1 Mananciais superficiais

O abastecimento de 4gua superficial é constituido por 2 sistemas:

e Sistema ETA Il

Recebe agua da represa Cotrins, que € formada pelo Ribeirdo Sitio Novo
(ou dos Pires).

A outorga DAAE para a captacdo € de 380 m3/h por hora operando 24
horas por dia.

A agua segue para ETAIl onde é tratada e distribuida para 70% da
populacao urbana
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e Sistema ETA Il (Ribeirdo Boa Vista e Prainha)
Recebe 4gua do Ribeirdo Boa Vista, também conhecido como Poquinha.

A captacao ocorre a fio d’agua com outorga DAEE para 180 m3/h x 12 h/d =
2.160 m3/dia.

Também contribui para o sistema ETA lll, uma captacdo no balneério
Guilherme Carlini também conhecida como Prainha.

Possui outorga do DAEE para operar com vazéo de 12,5 m3h x 24 h/dia,
total 300 m3/dia.

A agua das 2 captacdes seguem para ETA Ill onde é tratada e distribuida
para 20% da populacao urbana.

Todos os mananciais superficiais do municipio classificados pela resolucao
CONAMA n° 357 como classe 2, que € a classe do Rio Jaguari.

22.9.2 Mananciais subterraneos
O SAEAN opera 25 pocos subterraneos que estao distribuido pela cidade.

Os mesmos auxiliam no abastecimento dos bairros da zona urbana do
municipio. A producdo dos pocos artesianos atendem aproximadamente 10% da
populacdo urbana do municipio.

22.10 Sistemas de captacdo de 4gua

O SAEAN possui trés sistemas de captacao superficial em operacdo e um
em construcao.

22.10.1 Sistema de captacdo represa Mateus Mariano
Batista - Cotrins

A represa Mateus Mariano Batista possui uma area de 168.030,952 m2 e
uma capacidade de armazenamento de 3.799.331,22 m3. As informagdes sobre
localizagcéo, coordenada geogréfica e altitude estdo contidas na tabela a seguir. A
vazao outorgada para o sistema de captacdo de agua da represa Mariano Batista
“Cotrins” & de 380 m3/h, operando 24 horas por dia.
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Tabela 11 - Informagoes sobre a represa Mariano Batista “Cotrins”.

LATITUDE 22°34'12"
LONGITUDE 47°11°19”
ALTITUDE 579 m

Fonte: SAEAN (2022)
No ano de foram realizadas obras de refor¢o no talude e vertedouro

da represa, conformes Figuras 11 a 12 abaixo.

Figura 11 - Reformado talude da represa

Fonte: SAEAN (2022)
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Figura 12 - Reforma do vertedouro darepresa

Fonte: N S Engenharia (2022)

O corrego Cotrins, a montante da Represa Cotrins sofre intervencao da
area urbana, pois passa por bairros populosos do municipio.

O Corrego dos Amarais, também a montante da represa tem intervencéo de
um parque aquaticos e pesqueiros, que periodicamente fazem descargas de fundo
dos tanques o que afeta a represa.

Todas estas intervencbes afetam diretamente a qualidade das aguas da
represa Cotrins.

As Figuras 13, a 16 apresentam as condicdes fisicas da represa.
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Figura 13 - Vista do talude darepresa

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 14 - Vista panoramica darepresa

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 15 - Sistema de captacao da represa

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 16 - Barreira para contencéo de poluicédo superficial da represa

e

5
3
®
"
B
-~
5

|

‘I(-

Fonte: N S Engenharia (2022)
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22.10.2 Sistema de captacéo ribeirdo Boa Vista (Poquinha)

O sistema do Ribeiro Boa Vista (Poquinha) € composto por captacdo
superficial e estac&o elevatoria, abastece a Estacéo de Tratamento de Agua ETA 1lI
comuma vazao outorgada de 180 m3/h.

O ribeirdo estad classificado como classe 2, em conformidade com a
Resolucdo n® 357, de 17 de marco de 2005 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente, alterada pelaResolucdo CONAMA n° 410/2009 e pela 430/2011.

De maneira geral o sistema encontra-se em boas condicdes de
preservacdo ambiental, sendo evidenciado que possui parte do seu leito
protegido pela mata ciliar.

As Figuras 17 e 18 destacam o sistema ribeirdo Boa Vista.

Figura 17 - Estacédo Elevatdria do ribeirdo Boa Vista (Poquinha)

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 18 - Ponto de captacao superficial do ribeirdo Boa Vista (Poquinha)

Fonte: N S Engenharia (2022)

22.10.3 Sistema de captacdo represa Prainha - Balneario
Municipal Guilherme Carlini

A captacao de agua da Prainha, no Balneario Municipal Guilherme Carlini.
De acordo com o SAEAN, por hora sdo captados em média 12,5 m3/hora de 4gua
deste reservatorio, a agua € captada e aduzida até a Estacdo de Tratamento Ill
localizada no bairro Egydio Tagliari.

A represa apresenta varios pontos de assoreamento.

As Figura 19 e 20 apresentam o ponto de captacdo da represa Prainha em
época de estiagem.
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Figura 19 - Ponto de captacdo superficial da represa Prainha - Balneario
Municipal Guilherme Carlini

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 20 - Represa Prainha - Balneario Municipal Guilherme Carlini
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Fonte: SAEAN (2022)
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22.10.4 Sistema Represa do Cérrego Boa Vista - Poquinha

A Figura 21, abaixo apresenta o local que sera construida a Represa do
Poquinha.

Figura 21 - Represa do Coérrego Boa Vista - Poquinha

Fonte: SAEAN (2022)

22.10.5 Sistema de mananciais subterraneos

O sistema de captacdo de aguas subterrdneas é composto por 25
poc¢os que produzem uma vazao média de 1.716 m3/dia.

A Figura 22, apresenta a localizacdo dos pocos na éarea urbana do
municipio.
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Figura 22 - Localizagdo dos po¢os no municipio.

Fonte: SAEAN (2022)
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22.11 Qualidade das aguas captadas

O SAEAN, dentro das suas competéncias segue as orientacdes para
gestdo das aguas, apresentadas no Relatorio de Situacdo das Bacias PCJ —
UGHRI 05 — 2020 (Ano Base 2019, tanto para as captacdes de aguas superficiais
como das subterrAneas, o relatério apresentou a seguinte SINTESE DA
SITUACAO:

22.11.1 indice de Qualidade das Aguas para fins de
Abastecimento Publico (IAP):

O IAP é composto por uma ponderagdo dos resultados do IQA e do indice
de Substancia Téxicas e Organolépticas (ISTO) que avalia as substancias toxicas
e as variaveis que afetam a qualidade organoléptica da agua. Este indice é
calculado nos 76 pontos de amostragem dos rios e reservatérios que séo
utilizados para abastecimento publico.

Os dados indicam que dos 28 pontos de monitoramento de IAP, apenas 8
estdo em condigcdo “Boa”, ndo sendo observado nenhum ponto que tenha
apresentado situacdo considerada “Otima”, com consequente aumento nos pontos
com classificacdo em piores niveis de qualidade em relacdo ao ano de 2018, o
gue demonstra uma clara e significativa piora na situagdo dos corpos d’agua na
regides monitoradas para esse parametro. As piores situacdes podem ser
observadas na regido de Piracicaba (sub-bacia do rio Piracicaba) e Campinas
(sub-bacia do rio Capivari) onde estao localizados os 2 pontos classificados como
“Péssima” situacao. Semelhante ao IQA as melhores condi¢cdes sdo encontradas
nas regifes de cabeceiras nos reservatorios do Sistema Cantareira.

Cabe destacar que no periodo de estiagem as baixas vazGes dos corpos
hidricos tém mostrado impacto direto na qualidade utilizada para fins de
abastecimento publico. Tal situacdo tem sido relatada por operadores, citando-se
como exemplo o municipio de Indaiatuba, que sinalizou problemas recorrentes em
sua captacao.

O municipio de Artur Nogueira ndo possui ponto de monitoramento de IAP.

22.11.2 Orientagcbes para gestéo:

Primeiramente cabe destacar que no ambito do Plano de Bacias foram
tratadas questbes especificas quanto ao tema de Enquadramento dos Corpos
d’Agua nas Bacias PCJ, as quais versam sobre a melhoria da qualidade da agua.
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As avalicdes quanto a qualidade dos rios consideram, inicialmente, os resultados
dos monitoramentos da CETESB, dentre os quais estdo os dados de IQA e IAP,
analisados também neste Relatorio.

Como visto, 0 IQA considera um determinado conjunto de parametros,
dentre os quais encontram-se aqueles que foram avaliados nas simulagbes de
cenarios para aferir a evolugcdo da qualidade da agua, diante das melhorias nos
sistemas de esgotamento sanitario e orientar as acdes do Plano das Bacias PCJ.

Salienta-se, ainda, a importancia de manutencéo de rede de monitoramento
de qualidade de agua, por ser um instrumento essencial para fomentar os dialogos
e proposicOes de acgbes especificas. Em paralelo ressalta-se a importancia nas
tratativas para a disponibilizagédo e publicagdo de dados sobre a qualidade da
agua no SSD PCJ.

No que se refere ao IAP, destaca-se um certo comprometimento da
qualidade da agua para abastecimento publico em alguns pontos da UGRHI 05,
gue demanda atencdo por parte dos operadores de sistemas de abastecimento,
tendo em vista que parte destas captacdes, proximas as regibes de maior
comprometimento, destinam se individualmente a grandes contingentes
populacionais.

Mantém-se, no ambito dos Comités PCJ, discussdes e encaminhamentos
para a implantacdo de novos postos automaticos de qualidade na bacia de forma
a possibilitar novos insumos para os debates e encaminhamentos para a questao
da melhoria da qualidade da agua, principalmente visando o enquadramento dos
corpos hidricos. Propde-se, portanto, que sejam tomadas e reforcadas iniciativas
constantes no Plano de Bacias em linhas que visem:

* Investir no monitoramento da qualidade da agua, preferencialmente de
maneira integrada ao monitoramento quantitativo;

* realizar estudos que possibilitem avaliar as cargas industriais;

* Incentivar agdes para a melhoria no tratamento de efluentes,
principalmente os oriundos de &reas urbanas.

* Fomentar acdes visando a protecao de mananciais;

* Incentivar discussdes voltadas a aprimorar a compreensao sobre a
ocorréncia do arraste de cargas difusas em areas prioritarias;

* Promover o acompanhamento do atendimento as metas intermediarias
para efetivacdo do enquadramento em areas criticas e dar continuidade aos
trabalhos relacionados especificamente a alteracéo de classe no rio Jundiai;
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* Incentivar discussdes sobre a implementacao das acdes estabelecidas no
Acordo de Cooperacgdo Técnica entre Agéncia das Bacias PCJ-DAEECETESB.

22.11.3 Sintese da Situacdo e Orientacfes para gestdo: Qualidade das
aguas subterraneas.

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas — IPAS representa o
percentual (%) de amostras de aguas brutas em conformidade com os padrdes de
potabilidade nacionais (Portaria especifica do Ministério da Saude). As amostras
de aguas sdo coletadas em pocos utilizados para abastecimento publico ou
nascentes que fazem parte da Rede CETESB de Monitoramento de Qualidade
das Aguas Subterraneas. Na Tabela 12 s&o apresentados os indices e os
parametros em desconformidade nas amostras de &gua bruta em relacdo aos
padroes de potabilidade definidos na legislacdo nacional. Entre aqueles
parametros analisados, as substancias aluminio, ferro, cloreto, manganés, sodio e
sulfato somente possuem padrées que se referem a aceitacdo da agua ao
consumo humano, definido por caracteristicas organolépticas (gosto, cor e odor).

Tabela 12 - Qualidade das 4guas subterréaneas

ANO
2014

Parametros desconformes
Ferro, fluoreto, manganés
Chumbo, ferro, fluoreto, manganés, coliformes totais,
bactérias heterotréficas
Chumbo, ferro, fluoreto, manganés, coliformes totais,
bactérias heterotréficas
Ferro, manganés, fluoreto, coliformes totais
Coliformes totais, Manganés Total, Fluoreto total,
Escherichia coli, Ferro total
Chumbo, Ferro, Manganés, Fluoreto, Bactérias
Heterotrdéficas, Coliformes Totais

2015

2016
2017

2018

2019

A andlise da série apresentada na Tabela 13 mostra que a qualidade das
aguas subterraneas na UGHRI 05, mantem o indicador caracterizado como “Bom”,
acima de 67% das amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade, de
acordo com os valores de referéncia. Apesar da queda no IPAS observada nos
altimos anos, o indicador sempre permaneceu dentro dessa faixa, retomando
melhores condi¢des na atual avaliagcdo, passando de 73% em 2018 para 85% em
2019.
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22.11.4 Orientacfes para gestéo

Pondera-se que ainda h& pouco conhecimento quanto a disponibilidade,
qualidade e usos das aguas subterraneas. Diante disso, o Plano das Bacias PCJ
propde uma abordagem especifica para dguas subterraneas, buscando explorar
de maneira mais ampla a situagcdo e as propostas de acOes para esses
mananciais, que vém se mostrando como uma importante alternativa de
abastecimento.

Alguns temas sao fundamentais para o melhor entendimento da dinamica
das aguas subterraneas nas Bacias PCJ e, também, para subsidiar informacdes
que auxiliem na gestdo desse recurso, garantindo seu uso sustentavel. Como
observado na analise da Figura 23, houve nos Ultimos anos um aumento nas
demandas subterrdneas, apesar da queda em 2019, o que demonstra a
importancia de avaliar e acompanhar as condi¢cdes das aguas subterraneas na
UGRHI 05.

Figura 23 - Disponibilidade de agua subterranea

Disponibilidade das aguas
Parametros 20156 2016 2017 2018 2019
Disponibilidade
v @ | @ O @ @
média em relacdo
& POpSagto. S 1.00097 990 92 Q80 96 971,08 26129
(m¥hab.ano)

Fonte: Relatério de Situacdo 2020 — PCJ - (2022)

O cuidado com o uso das &aguas subterrdneas deve ser, portanto,
aprimorado, sobretudo no que tange a qualidade destes mananciais. Como existe
a possibilidade de que, apos a crise hidrica, muitos usuarios tenham composto
seu abastecimento com essa fonte, convém um olhar mais cuidadoso para a
guestdo. A agua bruta subterranea, que apresenta algum parametro desconforme
guanto aos padrbes recomendados pelo Ministério da Salde para consumo
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humano, requer antecipadamente tratamento para sua adequacao e destinacéo a
esse uso. Medida importante a aplicar nas areas com restricdo consiste na
protecdo das captacbes de aguas subterrdneas destinadas ao abastecimento
publico. Primeiro, estabelece-se um Perimetro Imediato de protecdo sanitaria,
abrangendo o raio de 10 (dez) metros, a partir do ponto de captacéo, cercado e
protegido com telas e, além disso, deve-se instituir um Perimetro de Alerta contra
poluicdo, tomando-se por base uma distancia coaxial ao sentido do fluxo, a partir
do ponto de captacao, equivalente ao tempo de transito de cinquenta dias de agua
no aquifero (Sao Paulo, 1991).

A protecdo das captacdes de dgua subterranea é prevista na Lei Estadual
n° 6.134/88 e no Decreto n°® 32.955/91 que a regulamentou. Objetiva garantir a
qualidade das aguas subterrdneas ao estabelecer os limites dentro dos quais
deverd haver restricdes de ocupacdo e de determinados usos que possam vir a
comprometer o seu aproveitamento. Instrucdes técnicas destinadas a protecéo de
pocos de abastecimento encontram-se no “Roteiro Orientativo para Delimitagao de
Area de Protecdo de Pocos” publicado pelo Instituto Geoldgico (Iritani & Ezaki,
2012). Assim sendo, considerando esse estudo, recomenda-se a continuidade de
estudos em municipios das Bacias do PCJ.

Os mananciais subterraneos tém se mostrado estratégicos para os diversos
usos na UGRHI e, portanto, o tema aguas subterrdneas requer ampliacdo de
conhecimento.

Dessa forma, indica-se a realizacdo das seguintes acdes como subsidios
para gestao:

» Ampliar o monitoramento quali-quantitativo das aguas subterraneas

* Promover a protecéo de areas de recarga.

22.12 Vulnerabilidade dos Mananciais

Segundo a chefia da esta¢do de tratamento de agua, o0 manancial atual ndo
apresenta parametros fisico, quimicos e microbiol6gicos que possam
comprometer a qualidade de suas aguas para fins de abastecimento publico,
tendo como base analises realizadas para cumprimento da Portaria GM/MS n° 888
que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidacédo n° 5, do Ministério da Saude,
gue dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

No entanto, o manancial drena uma grande area agricola com plantacao
predominante de cana de acguUcar, sujeita a erosdo, o que contribui para o
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assoreamento do barramento no ponto de captacdo do SAEAN, que pode
influenciar diretamente no volume de agua a ser captado.

O Plano de Seguranca da Agua do municipio de Artur Nogueira, estabelece
as acOes de emergéncia e contingéncia, para mitigar os possiveis problemas
decorrentes de contaminacdes difusas dos mananciais de captacdo de aguas do
municipio.

22.13 Sistema Produtor - ETA Il
22.13.1 Estacao de tratamento de agua - ETA Il

A ETA Il é do tipo convencional de ciclo completo, com Caixa de chegada e
de mistura rapida, 2 floculadores, 2 decantadores com mddulos tubulares de
decantacéo e 6 filtros rapidos de fluxo descendente com camada simples de areia
e pedregulhos. No ano de 2022, a estacdo de tratamento de dgua operou com
uma vazao média diaria da ordem de 84,87 I/s, operando em média 24 horas/dia.

Concluséo: A capacidade operacional da ETA Il atingiu o seu limite e esta
capacidade sera considerada até o final de plano. O SAEAN devera implantar um
programa de manutencdo preventiva das estruturas fisicas de alvenarias,
hidraulicas, motores e elétricas, visando manter a capacidade operacional da ETA
.
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Figura 24 - Estacdo de Tratamento de Agua Il

Fonte: N S Engenharia (2022)

22.13.2 Chegada da 4gua bruta.

A agua bruta bombeada da captacdo chega por pressao na ETA Il e aflora
na Calha Parshall, local que é adicionado o cloreto de polialuminio e hipoclorito.
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Figura 25 - Mistura R4pida - Calha Parshall na chegada da ETA I

Fonte: N S Engenharia (2022)

22.13.3 Floculadores e Decantadores

A ETA Il estéa provida de 2 floculadores que se localizam no centro dos
decantadores com modulos tubulares de decantagéo, Figura 26.
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Figura 26 - Floculadores e decantadores

Fonte: N S Engenharia (2022)

o Lavagem dos decantadores e floculadores.

Os decantadores séo lavados com a utilizacdo de agua potavel proveniente
dos reservatorios existentes no local.

A frequéncia de realizagéo destas etapas de processo dependem de varios
fatores, entre eles destacamos a vazdo de tratamento e a turbidez da 4gua bruta
(em periodos chuvosos este parametro aumenta).

Numero de decantadores = 2 unidades
Volume de esgotamento de cada decantador = 409,86 m3
Volume de agua utilizado para lavagem de cada decantador = 30 m3

Frequéncia das lavagens = 30 a 45 dias cada um dos decantadores

A Figuras 27 demonstram a parte interna dos floculadores e decantadores
por ocasiao da lavagem.
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Figura 27 - Lavagem dos floculadores e decantadores

Fonte: N S Engenharia (2022)

22.13.4 Filtros

A ETA |l possui 6 filtros de fluxo descendentes, a caracterizacao
operacional do processo de filtracdo e avaliacdo local, a carreira de filtracdo e os
volumes reais de aguas de lavagem dos filtros sdo respectivamente 8 horas
(carreira de filtracdo) e 30 m3 para lavagem de cada filtro correspondendo
diariamente aos valores apresentados na Tabela 13.
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Tabela 13 -

Caracterizacao operacional dos filtros da ETA 1l

. Agua Total de
: Tempo NI utilizada Velliins agua de
Carreira >mp de vezes total 9
de maximo que o para utilizado lavagem de
Unidade filtracs de i J cada filtros/dia
liragao filtro é por
L I Ll 2
(horas) | minutos) or dig + | do filtro ) operacéo
P (m?) (m?)
FILTRO 1 8 8 lou? 30 90
FILTRO 2 8 8 lou? 30 90
FILTRO 3 8 8 lou? 30 90
540
FILTRO 4 8 8 lou? 30 90
FILTRO 5 8 8 lou? 30 90
FILTRO 6 8 8 lou?2 30 90

Fonte: SAEAN (2022)
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Figura 28 - Lavagem dos filtros

e -

"W e ERTRRIR

Fonte: SAEAN (2022)

22.13.5 Reuso das aguas de lavagem dos filtros e dos decantadores

Todo o volume de &gua utilizado para limpezas dos filtros, decantadores e
floculadores, sdo destinados para o sistema de reuso, localizado na ETA II.

O sistema € composto por 2 (dois) médulos: um para receber as aguas das
lavagens dos filtros e um para receber os lodos das lavagens dos decantadores. A
Figura 29, apresenta as aguas das lavagens dos filtros que séo recirculadas para
a calha Parshall e os lodos sdo desidratados e encaminhados para aterro
sanitario.
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Figura 29 - Sistema de reuso das aguas de lavagem dos filtros e dos
decantadores.

Fonte: N S Engenharia (2022)

22.13.6 Perdas de agua no tratamento

Para a manutencgdo da produtividade e sobretudo para atender ao nivel de
qualidade exigido para a agua potavel (para consumo humano), algumas
providencias fazem parte do processo de tratamento:

- Retrolavagem dos filtros.
- Lavagem dos decantadores e floculadores.

Para a realizacdo destas etapas de processo utiliza-se a agua potavel
proveniente dos reservatérios existentes no local.

A frequéncia de realizagdo destas etapas de processo dependem de varios
fatores, entre eles destacamos a vazao atual (acima da nominal de projeto), nivel
de desgaste dos equipamentos e a turbidez da agua bruta (em periodos chuvosos
este parametro aumenta).
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As perdas fisicas de agua na ETA Il, sdo apenas as que compdem a
umidade do lodo desidratado, pois as utilizadas nos processos de lavagens
retornam para o sistema através de bombeamento para a calha Parshall.

22.13.7 Armazenamento de Produtos Quimicos

A ETA Il esté provida de local adequado para armazenamento, preparacao
e dosagem de produtos quimicos, conforme apresentado nas Figuras 30 e 31.

Figura 30 - Sistema armazenamento de produtos quimicos

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 31 - Sistema armazenamento de produtos quimicos

Fonte: N S Engenharia (2022)

22.13.8 Consumo de produtos quimicos

A Tabela 14, abaixo se encontra a tabela de médias de producdo e
consumo da ETA Il, no ano de 2021.
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Tabela 14 - Média de Producéo de Agua e Consumo de Produtos Quimicos —

ETA I
Producédo de agua e consumo de produtos quimicos - ETA
Il
Més/2021 Produs(;ﬁo P%II?;S%% ?O Sulf'a'go de Hipoclorito | Cal | Polimero | Flaor gt?\ggg

(m?) Ko | Auminio(Kg) | (Ke) | (Ko) | (Ka) | (Ko) |0
Janeiro 232.809 X 31.944 56.806 6.840 X 863 225
Fevereiro 211.233 X 23.232 40.588 6.280 25 765 225
Marco 245.018 X 29.040 51.948 7.960 15 783 450
Abril 208.440 X 23.232 30.095 4.930 18 748 400
Maio 225.142 X 23.232 23.017 4.286 19 679 350
Junho 231.826 X 20.328 18.163 4,570 22 893 125
Julho 227.295 X 20.328 12.900 4.690 17 980 X
Agosto 210.614 X 20.328 16.022 3.990 18 827 X
Setembro 204.991 X 17.160 19.964 4.110 17 656 50
Outubro 208.057 11.015 8.382 32.651 2.320 12 694 275
Novembro 213.618 12.901 X 28.360 2.130 1 643 375
Dezembro 220.857 13.673 X 37.225 3.090 X 635 400
Média 219.992 12.530 21.721 30.645 4.600 16 764 288
TOTAL  |2.639.809| 37.589 217.206 367.739 | %19 164 | 9166 | 2875

Fonte: SAEAN (2022)
22.13.9 Controle de qualidade da agua produzida e distribuida pela ETA

Il e pelos pocos artesianos

O SAEAN dispbe de um laboratério de controle de qualidade com
instalacdes adequadas para realizacao de andlises de controle de qualidade, com
monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriolégica, Figura 32, da agua
produzida, distribuida pela ETA Il e pelos pocos artesianos.
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Figura 32 - Laboratdrio de Controle de Qualidade

(L

Fonte: SAEAN (2022)

O SAEAN atende integralmente as determina¢des com relacdo a qualidade
da agua fornecida a populacdo de Artur Nogueira, conforme preconiza a
Portaria de Consolidacdo Federal n° 5 de 28 de Setembro de 2017 do Ministério
da Saude, alterada pela Portaria MS 888/21.

O SAEAN disponibiliza a todos os seus consumidores informagdes sobre a
qualidade da agua produzida, através do site www.saean.sp.gov.br, pelo telefone
(19) 0800-775-4944 ou diretamente no laboratério da ETA (Estacdo de Tratamento
de Agua).

O controle da qualidade da agua bruta é feito pelo laboratério de Controle
da Qualidade do SAEAN — Servico de Agua e Esgoto de Artur Nogueira, porém
nem todas as analises séo realizadas no préprio laboratorio.

Os parametros analisados sao:

v Diariamente: Cor, pH, turbidez, fluoreto, residual de cloro, ferro
total;

v' Semanalmente: Cor, pH, turbidez, cloretos, alcalinidade, dureza;

v Mensalmente: Ferro, manganés, aluminio, cianobactérias;
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v Bimestralmente: Bacteriologico;
v Semestralmente: Andlises constantes da Portaria de
Consolidacdo Federal n° 5 de 28 de Setembro de 2017 do Ministério
da Saude, alterada pela Portaria MS 888/21.
As andlises realizadas diariamente e semanalmente sédo realizadas pelo
laboratorio da ETA, as demais analises sao realizadas por laboratorios externos.

No ano de 2021, os resultados das analises de controle de qualidade
das aguas produzidas e distribuidas pelo SAEAN, estdo apresentados na Tabela
15 a sequir:

Tabela 15 - Controle de qualidade dos parametros fisico-quimicos no ano de
2021

Andlises Valores Portaria GM/SM n°
Fisico-Quimicos Unid. . L 888, de 4 de maio de

realizadas médios

2021

Cloro Res. Livre mg/L 11.251 0,72 0,2a2,0
Cor aparente uH 11.104 3 Max. 15
Turbidez uT 11.116 0,78 Max. 5
pH 11.076 7,31 6,0a9,5
Fluoreto mg/L 11.067 0,69 0,6 a,08
Ferro Total mg/L 6 0,095 Max. 0,3
Aluminio mg/L 3 0,038 Max. 0,2

Fonte: SAEAN (2022)

Nos casos, onde sdo encontradas anomalias nos resultados das analises,
quando comparadas com a Portaria GM/SM n° 888, de 4 de maio de 2021,
efetuam se recoletas, as amostras sdo analisadas e comparadas novamente com
a Portaria GM/SM n° 888, de 4 de maio de 2021.
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A seguir, a Tabela 16 apresenta o compéndio das analises recoletadas, e a
Tabela 17 a quantidade de amostras analisadas no ano de 2022.

Tabela 16 - Controle das amostras que necessitaram de recoleta no ano de

2022

Parametros

No ano de 2022

Comentario

Fisico-Quimicos

Amostras que necessitaram de
recoleta

Amostras que nas recoletas

atenderam os padrbes da
Portaria GM/SM n° 888, de 4
de maio de 2021

Cloro Res. Livre 559 559
Cor aparente 118 118
Turbidez 273 273
Fluoreto 208 208
Coliformes Totais 2.199 2.199
E. Coli 0 0

Fonte: SAEAN (2022)

Tabela 17 - Quantidade de amostras analisadas no ano de 2022

realizadas

Quantidade

Amostras

de amostras Quantidade acima do exigido (%)
Parametro de amostras
obrigatorias :
- EREURELES

exigidas
Cloro Res. Livre 9.120 11.251 23
Turbidez 9.120 11.116 22
Coliformes Totais 672 932 39

Fonte: SAEAN (2022)
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22.14 Sistema Produtor - ETA Il
22.14.1 Estacdo de tratamento de 4gua - ETA I

A ETA Il é do tipo convencional, foi construida no ano de 1996 e ampliada
em 2013. A capacidade nominal da ETA é de 50,00 I/s. A vazdo de chegada é
dividida para cada um dos moédulos, sem que haja a medi¢cao de vazdo que cada
modulo ira tratar. Ambos sdo de ciclo completo, com caixa de chegada e de
mistura rapida, floculadores, decantadores com modulos tubulares de decantacdo
e filtros rapidos de fluxo descendente com camada simples de areia e
pedregulhos. No ano de 2022, a estacao de tratamento de agua operou com uma
vazao média diaria da ordem de 29,31 I/s, operando em média 24 horas/dia.

Conclusdo: O SAEAN devera implantar um programa de manutencao
preventiva das estruturas fisicas de alvenarias, hidraulicas, motores e elétricas,
visando manter a capacidade operacional da ETA IIl.

Figura 33 - Estacdo de Tratamento de Agua lll

Fonte: N S Engenharia (2022)
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22.14.2 Chegada da agua bruta da ETA IlI

A agua bruta bombeada das captacfes Ribeirdo Boa Vista (Poquinha) e do
Balneario Guilherme Carlini, chega por pressdo na ETA Ill e aflora na Calha
Parshall, onde é adicionado o cloreto de polialuminio e carvao ativado

Figura 34 - Caixa de chegada da agua proveniente das captacdes Prainha e
Poquinha

Fonte: N S Engenharia (2022)
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22.14.3 Floculadores, decantadores e filtros da ETA Il (12 etapa de
construcao)

Na primeira etapa de construgcdo foram construidos 3 floculadores, 2
decantadores com moddulos tubulares e 4 filtros rapidos, conforme demostra a
Figura 35.

Figura 35 - Floculadores, decantadores e filtros da primeira de
construcao

Fonte: N S Engenharia (2022)
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22.14.4 Floculadores, decantadores e filtros da ampliacéo

Na ampliacdo da ETA lll, ocorrida em 2013, foram construidos mais 3
floculadores, 3 decantadores com maddulos tubulares e 4 filtros rpidos, conforme
demostram as Figuras 36 a 39.

Figura 36 - Floculador da ampliacdo da ETA I

Fonte: N S Engenharia (2022)
Figura 37 - Decantador da ampliacdo da ETA I

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 38 - Filtro da ampliacédo da ETA Il

Fonte: N S Engenharia (2022)
Figura 39 - Caixa de distribuicdo da dgua produzida na ETA llI

Fonte: N S Engenharia (2022)

22.14.5 Lavagem dos decantadores e floculadores.

Os decantadores sdo lavados em média a cada 30 dias, e ndo sdo medidos
os volumes de agua utilizado para lavagem de cada decantador.
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22.14.6 Filtros

A ETA Il possui 6 filtros de fluxo descendentes, a caracterizagéo
operacional do processo de filtracdo e avaliacdo local, a carreira de filtracdo e os
volumes reais de aguas de lavagem dos filtros ndo sdo medidos.

22.14.7 Reuso das aguas de lavagem dos filtros e dos decantadores

Todo o volume de agua utilizado para limpezas dos filtros, decantadores e
floculadores, sdo destinados para o sistema de reuso, localizado na ETA III.

O sistema € composto por uma lagoa de decantacéo, apos a decantacao do
lodo as aguas sdo bombeadas para a caixa de chegada de 4gua bruta da ETA llI
e o0s lodos sao encaminhados para leito de secagem e posteriormente
encaminhado para aterro sanitario.

Figura 40 - Sistema de reuso das aguas de lavagem dos filtros e dos
decantadores.

Fonte: N S Engenharia (2022)

22.14.8 Armazenamento de Produtos Quimicos

A ETA lll esta provida de local adequado para armazenamento, preparacao
e dosagem de produtos quimicos, conforme apresentado nas Figuras 41 a 44.
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Figura 41 - Sistema de armazenamento de produtos quimicos — Hipoclorito
de Sodio

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 42 - Sistema de armazenamento de produtos quimicos Cloreto de
Polialuminio

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 43 - Sistema de armazenamento de produtos quimicos Acido
Fluossilicico

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 44 - Sistema de armazenamento de carvao ativado pulverizado

Fonte: N S Engenharia (2022)
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22.14.9

Consumo de produtos quimicos

A Tabela 18, abaixo se encontra a tabela de médias de producdo e

consumo da ETA lll, no ano de 2021.

Tabela 18 - Média de Producéo de Agua e Consumo de Produtos Quimicos —

ETA I

Producéo de agua e consumo de produtos quimicos - ETA llI

A Producéao CI(_)reto 9"? Sulfat9 Qe Hipoclorito| Cal |Polimero| Fluor Cz_irvéo

Més/2021 (m?) Polialuminio | Aluminio (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) ativado
(Kg) (Kg) (Kg)

Janeiro 65.894 X 7.375 7.988 | 2.640 X 492 715
Fevereiro | 58.870 X 6.200 5.710 |2.180 X 410 350
Margo 68.658 X 6.075 6.640 |2.170 X 431 281
Abril 64.639 X 5.425 6.809 | 2.070 X 386 259
Maio 73.753 X 5.560 5.220 |1.860 X 524 275
Junho 74.049 X 5.075 4915 |1.720 X 466 200
Julho 79.700 1.260 3.000 4.390 |1.000 X 362 250
Agosto 81.150 X 5.525 5.054 | 1.640 X 395 125
Setembro | 72.562 X 5.700 4.996 1.770 X 314 100
Outubro 52.464 X 6.945 7.428 | 2.190 X 315 125
Novembro| 58.596 5.623 366 7.149 490 X 329 250
Dezembro| 55.260 11.097 X 8.179 490 X 398 50
Média 67.133 5.993 5.204 6.207 | 1.685 X 402 248
TOTAL 805.595 17.980 57.246 74.478 20(')22 0 4.822 | 2.980

Fonte: SAEAN (2021)

22.14.10

Perdas de agua no tratamento

A manutencdo da produtividade e sobretudo para atender o nivel de
qualidade exigido da agua potavel (para consumo humano), algumas providencias
fazem parte do processo de tratamento:
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- Retrolavagem dos filtros.
- Lavagem dos decantadores e floculadores.

Para a realizacdo destas etapas do processo utiliza-se a 4gua potavel
proveniente dos reservatérios existentes no local.

A frequéncia de realizacdo destas etapas de processo dependem de Varios
fatores, entre eles destacamos a vazao atual (acima da nominal de projeto), nivel
de desgaste dos equipamentos e a turbidez da agua bruta (em periodos chuvosos
este parametro aumenta).

As perdas fisicas de agua na ETA Illl, sdo apenas as que compdem a
umidade do lodo, pois as &guas utilizadas nos processos de lavagens de filtros e
decantadores retornam para o sistema através de bombeamento para a calha
Parshall.

22.14.11 Controle de qualidade da agua produzida e distribuida pela ETA
1]

O SAEAN dispde de um laboratério de controle de qualidade com
instalacbes adequadas para realizacdo de analises, com monitoramento da
qualidade fisico-quimica e bacteriologica, da agua produzida e distribuida, Figuras
45 a 47

O SAEAN atende integralmente as determinacdes com relacdo a qualidade
da 4gua fornecida a populacdo de Artur Nogueira, conforme preconiza a Portaria
GM/SM n° 888, de 4 de maio de 2021.

O SAEAN disponibiliza a todos os seus consumidores informacdes sobre a
qualidade da agua produzida, através do site www.saean.sp.gov.br, pelo telefone
(19) 0800-775-4944 ou diretamente no laboratério da ETA (Estacdo de Tratamento
de Agua).

O controle da qualidade da &gua bruta é feito pelo laboratério de Controle
da Qualidade do SAEAN — Servico de Agua e Esgoto de Artur Nogueira, porém
nem todas as analises séo realizadas no préprio laboratorio.

Os parametros analisados sao:

v Diariamente: Cor, pH, turbidez, fluoreto, residual de cloro, ferro
total;

v' Semanalmente: Cor, pH, turbidez, cloretos, alcalinidade, dureza;

v' Mensalmente: Ferro, manganés, aluminio, cianobactérias;
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v Bimestralmente: Bacteriologico;
v Semestralmente: Andlises constantes da Portaria de
Consolidacdo Federal n° 5 de 28 de Setembro de 2017 do Ministério
da Saude, alterada pela Portaria MS 888/21.
As andlises realizadas diariamente e semanalmente sédo realizadas pelo
laboratorio da ETA, as demais analises sao realizadas por laboratorios externos.

O SAEAN esta construindo ao lado da ETA lll, uma nova unidade para
analises e controle de qualidade da agua produzida e distribuida pelo SAEAN.

Figura 45 - Laboratorio de Controle de Qualidade em construcéo

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 46 - Laboratdrio de Controle de Qualidade fisico quimico

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 47 - Laboratorio de Controle de Qualidade bacteriolégica

Fonte: N S Engenharia (2022)
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22.15 Sistema Produtor - ETA IV

O Plano de Bacias do PCJ — 2020 — 2035 estabelece como meta para o
ano de 2030 de reducédo de perdas fisicas de agua para 23,00 % e considerando a
producdo meédia total do SAEAN para o ano de 2022 de 134,04 I/s, a andlise da
Tabela 19 apresenta dois possiveis cenarios:

1 — Cenario Otimista - O SAEAN atinge a meta de 23,00 % de perdas no
ano de 2030. Os sistemas produtores terdo capacidade de abastecimento da
populacao até o ano de 2036.

2 - Cenario Pessimista - O SAEAN néo atinge a meta de 23,00 % de perdas
no ano de 2030. Os sistemas produtores terdo capacidade de abastecimento da
populacdo até o ano de 2030.

Visando atender esta demanda, encontra-se em fase de elaboracdo o
projeto para construcdo de uma nova estacdo de tratamento de 4gua com vazao
inicial de 30,00 I/s, que elevara a capacidade total de tratamento para 164,04 |/s,
vazao esta que sera suficiente para atender da demanda até o final deste PMSB.

OBS: As demandas maximas diarias serdo suportadas pela capacidade dos
reservatorios do sistema de distribuicéo.
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Tabela 19 - Projecdo de demanda de consumo para o periodo 2024/2043

CENARIO 1 - OTIMISTA CENARIO 2 - PESSIMISTA
Periodo  Consumo médio | Demanda (I/s) - Demanda (I/s)
A (/s) Indice de perdas Indice de

(%) Maxima diaria perdas (%) Média Méaxima diéria
2024 96,51 28,39 123,91 143,21 28,39 123,91 143,21
2025 97,17 27,64 124,03 143,46 28,39 124,76 144,19
2026 97,79 26,89 124,09 143,64 28,39 125,55 145,11
2027 98,38 26,14 124,10 143,77 28,39 126,31 145,99
2028 98,93 25,39 124,05 143,83 28,39 127,02 146,80
2029 99,45 24,64 123,95 143,84 28,39 127,68 147,57
2030 99,95 23,89 123,83 143,82 28,39 128,33 148,32
2031 100,41 23,00 123,5 143,59 28,39 128,92 149,00]
2032 100,85 23,00 124,05 144,22 28,39 129,48 149,65
2033 101,26 23,00 124,55 144,80 28,39 130,01 150,26
2034 101,65 23,00 125,03 145,36 28,39 130,51 150,84
2035 102,02 23,00 125,48 145,89 28,39 130,98 151,39
2036 102,37 23,00 125,92 146,39 28,39 131,43 151,91
2037 102,70 23,00 126,32 146,86 28,39 131,86 152,40
2038 103,01 23,00 126,70 147,30 28,39 132,25 152,86
2039 103,30 23,00 127,06 147,72 28,39 132,63 153,29
2040 103,57 23,00 127,39 148,11 28,39 132,97 153,69
2041 103,83 23,00 127,71 148,48 28,39 133,31 154,07
2042 104,08 23,00 128,02 148,83 28,39 133,63 154,44
2043 104,31 23,00 128,30 149,16 28,39 133,92 154,79

Figura 48 - Demandas de consumo
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22.16 Sistema Produtor - Pocgos artesianos

Os sistemas produtores ETA Il e ETA lll sdo insuficientes para atender a
demanda total de consumo do perimetro urbano da cidade de Artur Nogueira. O
SAEAN optou ao longo do tempo pela fonte alternativa de abastecimento atraves
de captacdo de agua subterranea.

De acordo com os dados fornecidos pelo SAEAN, a soma da capacidade
de producéo das duas Estacdes de Tratamento de Agua e dos pocos artesianos
tem sido suficiente suprir a demanda de consumo.

Todos os pocos sao providos de sistemas de cloracéo e fluoretacao.

As localizagbes dos pocos que integram o Sistema de Abastecimento de
Agua estdo descritas na Tabela 20 a seguir.
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Tabela 20 - Localizagdo dos pocos artesianos

Nome Volume Outorgado
N° m3/h h/d m3/d
1 San Marino 5 20 100
2 Itamaraty (Jodo Bombo) 24 20 480
3 Poco ETA I 18 18 324
4 ETE Sitio Novo 2,7 20 54
5 |Pocgo 1 - Sacilotto Il 15,2 20 304
6 |Poco 2 - Sacilotto Il 12 20 240
7 Poco 3 - Sacilotto Il 36 20 720
8 | Viveiro Municipal 15 18 270
9 |Cor. Crianca (no Reservatorio) 3,7 18 66,6
- DESATIVADO
10 |Cor. Crianca (no Bebedouro) — 3 4 12
DESATIVADO
11 |ETE Trés Barras 3 12 36
12 |Manacés | 5,5 18 99
13 |Manacés Il 5,5 18 99
14 |Lagoa dos Passaros 18 12 216
15 |Leonor Il (Lulinha) 15 18 270
16 |Leonor | 10 20 200
17 |Seringueira 10 18 180
18 |Villa Nogueira 10 18 180
19 |Lolly 7 18 126
20 | Martinelli 15 20 30
21 |Ipés 7 12 84
22 |Blumenau 8 20 160
23 |Bom Jardim - PARADO 12 20 240
24 | Bela Vista (Planalto) 9 20 180
25 |Poretto 4,56 18 82,08

Fonte: SAEAN (2023)

- Poco do Bebedouro Coracéo Crianca: abastece o bairro e o bebedouro.
- Poco do Blumenau: abastece o bairro e o bebedouro.
- Poco Planalto: abastece o bairro e o bebedouro.

- Poco Poretto: abastece somente o bebedouro.
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- Poco Ipés: abastece o bairro e o bebedouro

22.17 Sistemas de estacfes elevatOrias de agua tratada da ETA
I

22.17.1 Estacéao elevatoria l

A elevatoria 1, localizada na ETA Il, tem como funcdo abastecer parte da
regido central do municipio e o reservatorio elevado instalado na ETA I,
apresentados nas Figuras 49 a 52. E composto por um conjunto de trés moto
bombas, conforme caracteristicas descritas na Tabela 21.

Os conjuntos de moto bombas tém as saidas de recalque interligadas,
resultando um manifolde com saida de 10” (250 mm) formando a adutora principal,
construida em tubos de ferro fundido com diametro de 10” (250 mm), com
extensdo de aproximadamente 4.000 metros, segundo dados do SAEAN.

Tabela 21 - Conjuntos Moto Bombas da elevatoria 1 — ETA |l

CONJUNTO CARACTERISTICAS

Marca KSB mod. 80 / 160 motor de 60 CV, com
succdo de didametro 8” (200mm) e recalque com

Conjunto Moto bomba - 1 -
diametro de 8” (200 mm).

Marca KSB mod. 65 / 160 motor de 30 CV, com
succao de didmetro 8” (200mm) e recalque com

Conjunto Moto bomba — 2 "
didmetro de 6” (150 mm).

Marca KSB mod. 65 / 160 com motor de 30 CV,
com sucgao diametro 8" (200 mm) e recalque

Conjunto Moto bomba - 3 )
diametro 6” (150 mm).

Fonte: SAEAN (2022)
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Figura 49 - Estacéo elevatorial —ETAI

Fonte: SAEAN (2022)
Figura 50 - Estacdao elevatéria 1l — ETA I

Fonte: SAEAN (2022)
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Figura 51 - Estacéao elevatorial—ETAII

Fonte: SAEAN (2022)
Figura 52 - Estacdao elevatérial—-ETA I

Fonte: SAEAN (2022)
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22.17.2 Estacao elevatoria2 — ETAI

A elevatéria 2, localizada na ETA Il, tem como funcdo abastecer o
reservatorio Sacilotto e em situacdes de emergéncias abastecer a ETA lll, Figura
53.

E composto por um conjunto de moto bomba com as caracteristicas
descritas na Tabela 22.

Tabela 22 - Conjuntos Moto Bombas da elevatéria2 —ETA I

CONJUNTO CARACTERISTICAS

Marca KSB mod. 65 / 160 com motor de 30 CV, com
succdo de diametro 8” (200 mm) e recalque com

Conjunto Motobomba -1 |7
diametro de 6”(150 mm).

Fonte: SAEAN (2022)

Figura 53 - Estacdao elevatéria 2 — ETA I

Fonte: SAEAN (2022)
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22.17.3 Estacao elevatoria de agua — EEA - Sacilotto/Coracéo Crianca

A EEA Sacilotto/Coragdo Crianca € responsavel por abastecer o bairro
Coracéo Crianga, Figura 54.

E composta por um conjunto de moto bomba com as caracteristicas
descritas na Tabela 23, abaixo, a adutora é composta por tubos de ferro fundido
com didmetro de 6” (150 mm), com extensao de aproximadamente 800 metros.

Tabela 23 - Conjuntos Moto Bombas da EEA Sacilotto/Coracao Crianca

Marca KSBmod. 50/ 160com motor de25CV, com
sucgdo de didametro 6” (150 mm) e recalque com

Conjunto Moto bomba -1 [
diametro de 6” (150 mm).

Fonte: SAEAN (2022)

Figura 54 - EEA Sacilotto/Coracéo Crianca

Fonte: SAEAN (2022)
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22.18 Sistemas de estacdes elevatérias da ETA Il

No sistema de distribuicdo da ETA Ill as EEA’s encontram-se sobre a laje
do reservatério enterrado, onde a succao é feita diretamente no reservatorio, como
é observado na Figura 55.

Figura 55 - Reservatorio enterrado da ETA I

Fonte: N S Engenharia (2022)
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22.18.1 EEA1-ETAI

A estacao elevatéria 1, componente do sistema ETA Ill € responséavel por
bombear 4gua tratada do Reservatoério enterrado da ETA Ill para os reservatorios
elevados que abastecem por gravidade a regido do Jardim Bela Vista Il. E
composto de um conjunto moto bomba com as seguintes caracteristicas descritas
na Tabela 24 e a Figura 56 destaca a estacao elevatoria e 0s reservatorios.

Tabela 24 - Caracteristicas do conjunto moto bombas EEA 1 - ETA llI

Conjunto Caracteristicas

Marca Mark Piless mod. MARK REC 15 com motor
Conjunto Moto bomba —1 |de 30 CV, com sucgéo de diametro 8” (200 mm) e
recalque com didmetro de 6” (150 mm).

Fonte: SAEAN (2022)

Figura 56 - EEA e Reservatérios da ETA llI

Fonte: SAEAN (2022)
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22.18.2 EEA 2 -ETAII

A EEA 2, recalca de agua tratada do Reservatorio enterrado da ETA 1l para
o Reservatorio Elevado Jd. Carolina que abastece a regido do Jardim Carolina. E
composto de um conjunto moto bomba com as seguintes caracteristicas descritas
na Tabela 25 e a Figura 57 destaca a estacao elevatéria e os reservatorios.

Tabela 25 - Caracteristicas do conjunto moto bombas — Elevatoria 2

Conjunto

Caracteristicas

Conjunto Moto bomba — 1

Marca Mark Piless mod. MARK REC 15 com motor|
de 30 CV, com succédo de didmetro 8” (200 mm) e
recalque com diametro de 6” (150mm).

Fonte: SAEAN (2022)

Figura57 - EEA e Reservatoérios da ETA Il

Fonte: SAEAN (2022
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22.19 Sistemas de reservacao e distribuicao

22.19.1 Reservatoérios

O sistema possui 45 reservatorios de distribuicdo em operacao, totalizando
uma capacidade de 8.675 m3, possui ainda 4 reservatorios desativados:

-— Bom Jardim — 90 m3 - Rua Pedro Moraes
-— Conquista — 30 m2 - Rua Richieri Bertine
-— Novo Tempo — 90 m3 - Avenida Japao

— Sacilotto Il — 30 m3 - Rua Afonso Facine

Ndo existe no municipio elementos béasicos para que se elabore a
consolidacédo das informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua, com
modelagem hidraulica.

Aa Tabela 26, apresenta o rol dos reservatorios do SAEAN e as Figuras 58
a 60 apresentam croquis dos reservatorios e as Figuras 61 a 63 apresentam a
alguns dos reservatorios do sistema de distribuicdo de agua do municipio.

119



Tabela 26 - Descri¢cfes dos reservatérios do sistema de abastecimento do SAEAN (continua)

Na ETAII 1.350 | m® |Rua Marechal Floriano Peixoto, n° 1.265, bairro Jardim Del' Alamo 13160-001
. Rua Afonso Facini, S/N defronte a residéncia 437B esquina com a Rua Domingos Gallo, bairro
3 -
Sacilloto I 1.000 | m Jardim Sacilotto I 13167-360
Sacilotto II 65 me Rua.Afonso_ Facini, S/N defronte & residéncia 437B esquina com a Rua Domingos Gallo, bairro 13167-360
Jardim Sacilotto Il
éc::‘t/zzz)Crlanga 400 m2 |Rua Emilio Dias do Prado, S/N defronte a residéncia n° 179, bairro Parque Residencial Nosso Chéo | 13167-596
Coragéo Crianca N A . . . .
(Semﬁ enterra%lo) 170 m3 |Rua Emilio Dias do Prado, S/N defronte a residéncia n° 179, bairro Parque Residencial Nosso Chéo | 13167-596
. Rua Paulo Rodrigues defronte a residéncia n° 266, cruzamento com a Rua Professor Luis Carlos
A 3 ’ -
Torre da Radio 200 m Canellas, bairro Parque das Palmeiras 13165-594
Rua Paulo Rodrigues defronte a residéncia n° 266, cruzamento com a Rua Professor Luis Carlos
3 ’ -
Rota das Flores 200 m Canellas, bairro Parque das Palmeiras 13165-594
. Rua Paulo Rodrigues defronte a residéncia n° 266, cruzamento com a Rua Professor Luis Carlos
3 ’ -
Parque das Palmeiras 200 m Canellas, bairro Parque das Palmeiras 13165-594
Parque dos Ipés 70 m?3 |Rua Sinclair Ad&o Boer, S/N defronte a residéncia n° 548, bairro Jardim Ipés 13165-486
Rua Araras, S/N ao lado da residencia n® 315 esquina com a Rua Sumaré, defronte a residéncia
3 ! ’ -
Blumenau 80 m n°, 51 bairro Jardim Blumenau Il 13169-218
. . Av. Santo Amaro, S/N, lateral da residéncia n° 1.128, esquina com a Rua Antdnio Germano
3 , , , , _
Residencial do Bosque 30 m® o Parque das Paineiras 13167-176
San Marino 50 me Av. Floresta,. S/N,_bairro Séo .Bento, resenvatorio localizado na Rua das Acécias, loteamento 13161-130
fechado Residencial San Marino
~ . Av. Floresta, S/N, bairro S&o Bento, reservatério localizado na Rua Antdnio Carlos Bueno da Silva.
3 ) ) , , _
Séo Luiz 200 m loteamento fechado Sao Luiz 13161-150
Na ETAIN 1.940 | m3 |Rua Francisca Maria de Jesus, n° 151, bairro Jardim Egydio Tagliari 13163-358
E%Tn%r;ty Il (Jogo 150 m3 |Av. Santos Dumont, S/N defronte a residéncia n° 1.982, bairro Jardim Egydio Tagliari 13163-330
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Tabela 26 - Descri¢fes dos reservatérios do sistema de abastecimento do SAEAN

tamaraty | (Lolli) 50 m3 [Av. Santos Dumont, S/N defronte a residéncia n° 1.982, bairro Jardim Egydio Tagliari 13163-330
Sao Joao dos Pinheiros Rua Sebastido Pedro Miranda esquina com Rua Anténio Sia, bairro S&o Jodo dos Pinheiros
3 ? -
(Nosso Sonho) 650 m (Nosso Sonho) 13164-282
Bela Vista Il (frente a 320 m3 Defronte ao comércio n° 80 na Avenida da Saudade, esquina com a Rua Jodo Luiz Machado, 13165-084
rotatéria) lateral do estabelecimento n® 333, bairro Jardim Bela Vista Il
. Rua Attilio Arrivabene, S/N defronte a residéncia n° 340 A esquina com a Rua Reynaldo Germano
3 -
Jardim Leonor | 65 m Stein, bairro Jardim Leonor 13165-120
Jardim Leonor 70 m3 Rua Attilio Arrivabene, S/N defronte a residéncia n° 340 A esquina com a Rua Reynaldo Germano 13165-120
(Lulinha) Stein, bairro Jardim Leonor
. Rotatéria da Avenida Jodo Miranda, cruzamento com a Avenida Santo Amaro. A lateral do reservatério
3 ’ -
Villa Nogueira 800 m esta defronte ao comércio n° 1.070 na Avenida Jodo Miranda, no bairro Villa Nogueira 13165-280
Bela Vista | 65 m3 |Rua Antonio Villela, S/N defronte a residéncia n° 26, bairro Jardim Bela Vista 13165-070
. . SP 107, Rua Angelina Mauro Tagliari, lateral da residéncia n° 63, esquina com a Rua Ida Selani,
3 -
Martinelli 50 m3 | airo Martinelli 13162-300
Portal dos Manacas 200 m3 Av. Floresta, n° 2.233, bairro Sao Bent,o, reservatorio localizado na Alameda dos Manacéas, S/N, 13162-332
loteamento fechado Portal dos Manacas
ETE Sitio Novo 30 m?3 |[Estrada Municipal Km 1, ATN 060, bairro Jardim Blumenau 13169-899
ETE Trés Barras 30 m?3 [Bairro Sdo Bento, Estrada ATN 142, Km3 - ARN 10 Km 3,45 13169-899
Poreto 5 m3 [Rua Santo de Faweri, S/N, defronte a residéncia 1340 bairro Jardim de Faweri (Sistema de Recreio) | 13163-104
Bebedouro Coracao Rua Waldemar Augusto Hobus, S/N ao lado da residéncia n°199, bairro Parque Residencial Nosso
. 5 m3 ~ . . - o 13167-586
Crianga Chéo esquina com a Rua Agustinho Romolini defronte ao n°153.
EB)(I)En;AJ'?:S?D;) 90 m3 |Rua Pedro Moraes, S/N, defronte a residéncia n° 362, bairro Bom Jardim 13165-316
Conquista - 20 m3 Rua Ricieri Bertini, S/N, esquina com a Rua Lino de Souza Ferraz, préximo a residéncia n° 100, 13160-476
DESATIVADO bairro Conquista
Novo Tempo - 3 |Awvenida Japdo, S/N, defronte a residéncia n° 799, esquina com a Rua Jorge Gnann, bairro Novo
DESATIVADO %0 | ™ lrempo 13160-484
Sacilotto Il - 30 m?3 Rua Afonso Facine, S/N defronte a residéncia 437B esquina com Rua Domingos Gallo, bairro 13167-360
DESATIVADO Jardim Sacilotto Il
RESERVA(;AO TOTAL (2022) 8.675,00 m3
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Figura 58 -

Reservatérios do sistema ETA Ill.

Reservatdrios obastecidos pela ETA III - Volume: 3.960 m?
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Figura 59 -

Reservatérios do sistema ETA II.
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Figura 60 - Reservatorios dos poc¢os

Reservatdrios Pogos - Volume: 810 m?*

Existem ligagBes de pogos para ETAs " y F:II

BEzhaduzrn Bebedourn
Cor Criasga
Sm? S

'k.._,_____,_...-—"--,_______,_.J

> ) --

Blumenau — 80 m® Bela Vistal - 65 m” Bom Jardim — 90 m* Lecncr — 70 m* - 65 m®
(ETA IT) {Fra 30 m® e fiad sdbstibdoy (ETA L (ETA L

CETA L)

a

(ETA I (ETA IT (ETA IT

=

ETE
I'rédc Barras
Simn*

-

Martinells — 50 m® Manzcas — 200 m® Pargque dos Ipes — 70 m* San Marmo — 50 m”

Fonte: SAEAN (2022)

124




Figura 61 - Reservatorios do sistema ETA III.

Reservatorio Sacilotto 11

Reservatdrio enterrado Coragdo Crianga

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 62 - Reservatorios do sistema ETA III.

Reservatorio Carolina Reservatdrio Conservani

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 63 - Reservatorios interligados nas redes de distribui¢céo

Reservatorios Torres Reservatorios Vila Nogueira

Reservatério Bela Vista Reservatério Palmeiras

Fonte: N S Engenharia (2022)
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22.19.2 Capacidade de reservacao

Considerando que € recomendada uma capacidade minima de reservacéo
igual a 1/3 do consumo médio diario, teremos:

Volume de agua consumido no ano de 2022: 3.001.896 m3
e Consumo médio diario 8.338,60 m>.
e Considerando a demanda média diaria de 227,99 I/hab/dia
e Capacidade atual de reservacgao: 8.675,00 m3

Com base na andlise dos dados acima, que geraram a Tabela 27,
concluimos que o sistema de armazenamento hoje existente atende plenamente a
demanda de final de plano, quando serd necessaria uma capacidade de
reservacao de 3.884,57 m3.

As casas de bombas e os equipamentos instalados na rede de distribuicdo
passam por manutencdes periddicas.
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Tabela 27 -

Projecdo da necessidade de reservacéao

2024 8.675,00 3.594,03 5.080,97
2025 8.675,00 3.618,58 5.056,42
2026 8.675,00 3.641,68 5.033,32
2027 8.675,00 3.663,50 5.011,50
2028 8.675,00 3.684,09 4.990,91
2029 8.675,00 3.703,55 4.971,45
2030 8.675,00 3.721,94 4.953,06
2031 8.675,00 3.739,19 4.935,81
2032 8.675,00 3.755,53 4.919,47
2033 8.675,00 3.770,95 4.904,05
2034 8.675,00 3.785,55 4.889,45
2035 8.675,00 3.799,23 4.875,77
2036 8.675,00 3.812,22 4.862,78
2037 8.675,00 3.824,38 4.850,62
2038 8.675,00 3.835,93 4.839,07
2039 8.675,00 3.846,80 4.828,20
2040 8.675,00 3.857,06 4.817,94
2041 8.675,00 3.866,79 4.808,21
2042 8.675,00 3.875,91 4.799,09
2043 8.675,00 3.884,57 4.790,43
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CAPITULO IV - DIAGNO
DE ESGOTAM
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23. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

23.1 Caracterizacdo do sistema de esgotamento sanitario

Operado pelo SAEAN, o sistema de esgotamento sanitario do municipio
possui coleta, afastamento e tratamento de esgotos.

Segundo dados do SAEAN 2022, o sistema possui 168,50 km de redes
coletoras que atendem 17.534 ligacbes o que representa 98,00 % da
populacao urbana atendida com rede coletora de esgotos.

23.2 Sinteses do sistema de esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario do municipio possui duas estacdes
de tratamento de esgotos:

e ETE Trés Barras com vazao de outorga de 31,90 I/s. Possui licenca de
operacdo numero 42007785, com validade até 29/08/2027.

e ETE Sitio Novo, com vazdo de outorga de 63,90 I/s em média e
capacidade méaxima de 111,30 I/s. A LO - Licenca de Operacdo N°
42.007.992 com vencimento em 29/03/2028.

A capacidade total de tratamento de 95,80 I/s., sendo que no ano de 2022,
segundo dados do SAEAN, a média de tratamento foi de 78,76 I/s.

23.3 Projecao de geracao de esgotos para o horizonte de projeto

O municipio de Artur Nogueira, em dezembro de 2022 possuia 17.534
ligacdes de esgoto e um consumo médio per capta de 176,32 I/hab/dia, o que
implica em uma gerac@o média de 141,06 I/hab/dia (80,00% do consumo médio
per capta de agua) e de acordo com as projecfes populacionais, pode-se
estimar a taxa de crescimento do municipio em um horizonte de 20 anos. Com
base neste crescimento torna-se possivel o calculo de projecdo futura do
namero de ligacdes, como descrito na Tabela 28 a seguir.
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Tabela 28 - Projecao de geracao de esgotos 2024 — 2043

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - COLETA

Vazao de Coleta e Infiltracao (I/s)

Periodo Populagéo _ Populago _ | = .
ano urbana (hab) |Indice de coleta i el Coleta Per Capita = Coleta média | de Rede Vazéo de .
%) (/hab/dia) (/s) de Esgoto Infiltragéo (I/s) Média Maxima diaria Ui
(irzts) (m) horaria

2024 47.292 98,00 46.346 141,06 75,66 17.134 0,34 76,01 91,14 113,84
2025 47.615 98,00 46.663 141,06 76,18 17.317 0,35 76,53 91,76 114,62
2026 47.919 98,00 46.961 141,06 76,67 17.489 0,35 77,02 92,35 115,35
2027 48.206 98,00 47.242 141,06 77,13 17.652 0,35 77,48 92,91 116,04
2028 48.477 98,00 47.507 141,06 77,56 17.805 0,36 77,92 93,43 116,70
2029 48.733 98,00 47.758 141,06 77,97 17.949 0,36 78,33 93,92 117,31
2030 48.975 98,00 47.996 141,06 78,36 18.088 0,36 78,72 94,39 117,90
2031 49.202 98,00 48.218 141,06 78,72 18.218 0,36 79,08 94,83 118,44
2032 49.417 98,00 48.429 141,06 79,06 18.342 0,37 79,43 95,24 118,96
2033 49.620 98,00 48.628 141,06 79,39 18.457 0,37 79,76 95,64 119,45
2034 49.812 98,00 48.816 141,06 79,70 18.566 0,37 80,07 96,01 119,92
2035 49.992 100,00 49.992 141,06 81,62 18.669 0,37 81,99 98,31 122,80
2036 50.163 100,00 50.163 141,06 81,90 18.766 0,38 82,27 98,65 123,22
2037 50.323 100,00 50.323 141,06 82,16 18.856 0,38 82,53 98,97 123,61
2038 50.475 100,00 50.475 141,06 82,41 18.943 0,38 82,78 99,26 123,99
2039 50.618 100,00 50.618 141,06 82,64 19.024 0,38 83,02 99,55 124,34
2040 50.753 100,00 50.753 141,06 82,86 19.101 0,38 83,24 99,81 124,67
2041 50.881 100,00 50.881 141,06 83,07 19.175 0,38 83,45 100,07 124,99
2042 51.001 100,00 51.001 141,06 83,26 19.244 0,38 83,65 100,30 125,28
2043 51.115 100,00 51.115 141,06 83,45 19.308 0,39 83,84 100,53 125,56

134



23.4 Capacidade de tratamento das ETEs

Considerando a capacidade de tratamento de 95,8 I/s, (31,90 I/s da ETE
Trés Barras e 63,90 da ETE Sitio Novo) coleta média per capita igual a 70,30
I/s, e vazao de infiltracdo de 2,00 %, a geracdo média de esgotos para o0 ano de
2024 sera de 73,68 I/s e uma geracdo de 79,40 I/s para o ano de 2043, 0s
sistemas de tratamento serdo suficientes para atender a demanda até o ano de
2043, considerando que a capacidade operacional outorgada para a ETE Sitio
Novo é de 111,30 I/s, podendo haver um incremento de 15,50 I/s. O SAEAN
devera providenciar a partir do ano de 2039 adequacgbes para que a ETE Sitio
Novo passe a operar com sua capacidade maxima, conforme apresentado na
Tabela 29 a seguir:

Tabela 29 - Capacidade de tratamento das ETE’s

Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (I/s)

Populagcao
Periodo urbana
ano atendida
(GED)! Existente Necessidade Superavit

2024 47.292 95,80 73,68 22,12
2025 47.615 95,80 74,16 21,64
2026 47.919 95,80 74,62 21,18
2027 48.206 95,80 75,05 20,75
2028 48.477 95,80 75,45 20,35
2029 48.733 95,80 75,84 19,96
2030 48.975 95,80 76,20 19,60
2031 49.202 95,80 76,54 19,26
2032 49.417 95,80 76,86 18,94
2033 49.620 95,80 77,16 18,64
2034 49.812 95,80 77,45 18,35
2035 49.992 95,80 77,72 18,08
2036 50.163 95,80 77,98 17,82
2037 50.323 95,80 78,22 17,58
2038 50.475 95,80 78,44 17,36
2039 50.618 95,80 78,66 17,14
2040 50.753 95,80 78,86 16,94
2041 50.881 95,80 79,05 16,75
2042 51.001 95,80 79,23 16,57
2043 51.115 95,80 79,40 16,40
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23.5 Estacdes Elevatérias de Esgotos

O sistema € composto por 12 estacOes elevatorias de esgotos,
apresentadas na Tabela 30, a seguir.

Tabela 30 - EstagcBes Elevatorias de Esgotos do municipio de Artur

Nogueira

Estacdo Elevatoria de

Esgoto Endereco Vazao (m3/h)

Lulinha Rua Lourenco Arrivabene, 416 8
Parque dos Ipés Rua Dante Scandolara, 632 15
Toyota Est. Campos Sales, s/n 5
Novo Tempo - Sao Miguel Rua Jaime Xavier, 850

S&o Joao dos Pinheiros Rua 10, 20 50
San Marino Rua das Horténcias, 245 7
Residencial da Torre Rua Projetada, 11 22
Rota das Flores Estrada Campos Salles, 140 22

Parque das Palmeiras

Rua Flavio Antonio Olivério 280

Conquista

Rua Joaquim Paulo Fernandes

Vila Nogueira

Rua Joao Tagliari, 130

Sao Luiz

Rua Alzira Balbina Gerriano,
783

Fonte: SAEAN (2023)

As Figuras 64 a 75 apresentam as estacdes elevatoérias de esgotos.
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Figura 64 - Estagdo elevatéria de esgotos Lulinha

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 65 - Estacdao elevatéria de esgotos Rota das Flores
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Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 66 - Estacédo elevatdria de esgotos S&o Marino
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Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 67 - Estacédo elevatoria de esgotos Séo Luiz

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 68 - Estacéo elevatoria de esgotos S&do Jodo dos Pinheiros

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 69 - Estacéo elevatoria de esgotos Vila Nogueira

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 70 - Estacéo elevatoria de esgotos Parque dos Ipés
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Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 71 - Estacéo elevatoria de esgotos Palmeiras

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 72 - Estacgao elevatoria de esgotos Residencial da Torre
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Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 73 - Estacdo elevatodria de esgotos Toyota
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Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 74 - Estacéao elevatdria de esgotos Novo Tempo — Sdo Miguel

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 75 - Estacédo elevatoria de esgotos Conquista

Fonte: N S Engenharia (2022)
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23.6 Estacdo de Tratamento de Esgotos Trés Barras

A ETE iniciou suas operagdes no ano de 2016. Atualmente (dezembro
de 2022), recebe vazdo média diaria de 18,60 I/s. A operagdo do sistema é
realizada por 06 (seis) funcionarios (5 operadores e um chefe).

O sistema coleta e efetua o tratamento de esgotos da bacia do Ribeir&o
Trés Barras - Classe 2, utiliza a tecnologia UBOX, é dotado dos seguintes
componentes principais:

01.) Grade fixa;

02.) Peneira rotativa;

03.) Caixa de Areia;

04.) Medidor de vazédo de entrada (calha Parshall);

05.) Estacdo Elevatodria (po¢o de sucgdo e conjuntos de moto-bombeamento);

06.) Reator Anaerdbio/aerdbio conjugado com capacidade de 20.000
habitantes;

07.) Tanque de contato;

08.) Medidor de vazéo de saida (calha Parshall);

09.) Escada hidraulica,

10.) Armazenamento/dosagem de hipoclorito de sédio;

11.) Edificag&o técnico - administrativa (escritério, laboratorios, sanitarios);
12.) Edificacdo dos sopradores;

13.) Sopradores;

14.) Conjunto de Flare;

15.) Desaguamento de lodo composto por 8 leitos de secagem de 6x10 m cada
com reciclo de efluente drenado para a tratamento na ETE;

16.) Caixa de agua,
17.) Armazenamento e dosagem de coagulante;

18.) Grupo Gerador de energia elétrica a Oleo diesel

As Figuras 76 a 84 apresentam algumas das estruturas da ETE 3
Barras.

143



Figura 76 - Gradeamento

Fonte: ARES-PCJ (2013)

Figura 77 - Peneirarotativa

Fonte: ARES-PCJ (2013)
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Figura 78 - Desarenador

S
Fonte: ARES-PCJ (2013)

Figura79 - Bombas de recalque do esgoto para o UASB

Fonte: ARES-PCJ (2013)
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Figura 80 - Sopradores

Fonte: ARES-PCJ (2013)

Figura 81 - Reator aerdbico e decantador

29

Fonte: ARES-PCJ (2013)
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Figura 82 - Chicana de desinfeccgéo

Fonte: ARES-PCJ (2013)

Figura 83 - Medidor de vazao de saida — Calha Parshall

Fonte: ARES-PCJ (2013)
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Figura 84 - Queimador de gases - Flare

Fonte: ARES-PCJ (2013)

23.7 Estacao de Tratamento de Esgotos Stocoo - Sitio Novo

A ETE iniciou suas operacfes no més de agosto de 2022, atualmente
recebe vazdo média diaria de 38,34 I/s. A operacdo do sistema € realizada por
06 (seis) funcionarios (5 operadores e 1 chefe).

O sistema coleta e trata os esgotos da bacia do Ribeirdo dos Pires ou
Sitio Novo - Classe 2. Utiliza a tecnologia UBOX, é dotado dos seguintes
componentes principais:

01.) Grade fixa;
02.) Suporte e Peneira rotativa;
03.) Caixa de Areia;

04.) Medidor de vazéo de entrada (calha Parshall);
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05.) Estacdo Elevatoria (poco de succdo e conjunto de moto-bombeamento);
06.) Reator Anaerébio/aerébio conjugado com capacidade de 2x20.000
habitantes - total 40.000 habitantes;

07.) Tanque de contato;

08.) Medidor de vazéao de saida (calha Parshall);

09.) Escada hidraulica;

10.) Armazenamento/dosagem de hipoclorito de sodio;
11.) Edificacao técnico - administrativa (escritério, laboratorios, sanitarios);
12.) Edificacédo dos sopradores;

13.) Sopradores;

14.) Conjunto de Flare;

15.) Desaguamento de lodo;

16.) Caixa de agua;

17.) Armazenamento e dosagem de coagulante;

18.) Armazenamento e dosagem de metanol;

19)) Filtro de areia;

20.) Decantador lamelar;

21.) Tanque de lodo e

22.) Grupo Gerador.

As Figuras 85 a 96 apresentam algumas das estruturas da ETE Sitio
Novo.
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Figura 85 - Peneira rotativa

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 86 - Caixa de areia, calha Parshall e estagao elevatoria

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 87 - Reatores

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 88 - Laboratdrio de anélises fisico quimicas

<

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 89 - Cones IMHOFF, para anélises de solidos sedimentaveis

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 90 - Painel elétrico

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 91 - Sopradores de ar

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 92 - Tubulacado parainjecéo de ar nos reatores

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 93 - Reatores e decantadores
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Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 94 - Tanque de contado para desinfeccéo e calha Parshal de saida

2

Fonte: N S Engenharia (2022)

154



Figura 95 - Tanque de armazenamento de hipoclorito de s6dio

.
J

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 96 - Gerador de energia elétrica

Fonte: N S Engenharia (2022)

23.8 Analises dos efluentes gerados

O SAEAN realiza o monitoramento dos efluentes gerados pelos sistemas
de tratamento, através de analises fisico quimicas e bacteriolégicas.
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e ETE Trés Barras

Entrada da ETE: vazdo, DBO e DQO

Saida da ETE: vazéo, DBO, DQO, residuos sedimentaveis, pH, temperatura

Montante no Ribeirdo Trés Barras: DBO, DQO, OD, coliforme termotolerantes
Jusante no Ribeirdo Trés Barras: DBO, DQO, OD, coliforme termotolerantes.

Sao realizadas semestralmente as analises fisico-quimicas
contempladas no Decreto 8468/76 - art. 18 e art. 19A e mensalmente as
andlises: condutividade elétrica, DBO, DQO, OD, pH, soélidos dissolvidos totais,
sélidos sedimentaveis, sélidos suspensos totais e sélidos totais.

. Sitio Novo

Entrada da ETE: vazdo, DBO e DQO

Saida da ETE: vaz&o, DBO, DQO, residuos sedimentaveis, pH, temperatura
Montante no Ribeirdo dos Pires: DBO, DQO, OD, coliforme termotolerantes
Jusante no Ribeirdo dos Pires: DBO, DQO, OD, coliforme termotolerantes.

Sdo realizadas semestralmente as andlises fisico-quimicas
contempladas no Decreto 8468/76 - art. 18 e art. 19A e mensalmente as
analises: condutividade elétrica, DBO, DQO, OD, pH, solidos dissolvidos totais,
sélidos sedimentaveis, sélidos suspensos totais e sélidos totais.

23.9 Avaliacao do corpo receptor

Nos corpos receptores dos efluentes gerados pelos sistemas de
tratamento, Ribeirdo Trés Barras e Ribeirdo dos Pires, o SAEAN realiza o
monitoramento das aguas ap6s o recebimento dos efluentes através de
analises fisico quimicas e bacteriolégicas.

Sdo realizadas semestralmente as analises fisico-quimicas
especificadas na Resolucdo CONAMA 357, de 17 de marco de 20056, art. 16 -
Classe 3 e mensalmente as analises: aluminio total, condutividade elétrica, cor,
DBO, DQO, OD, ferro total, pH, solidos dissolvidos totais, soélidos
sedimentaveis e turbidez.

23.10 Destino final dos efluentes gerados nos sistemas

Os residuos gerados pelas estacdes de tratamento de esgotos do
SAEAN sédo destinados a aterro sanitario.
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CAPITULO V - DIAGNOSTICO DO SISTEM.
DE MANEJO E DISPOSICAO FINA
RESIDUOS SOLIDOS
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24. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE MANEJO E DISPOSICAO FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

24.1 Poder concedente e fiscalizador

O sistema é operado pela Secretaria de Meio Ambiente, da Prefeitura
Municipal de Artur Nogueira.

24.2 Prestador do Servico

A gestao dos servicos sdo de competéncia da administracdo direta do
poder publico municipal, por meio da Secretaria de Meio Ambiente, através do
CONTRATO N° 13/2022 CONCORRENCIA PUBLICA N° 01/2022 PROCESSO
ADMINISTRATIVO N° 74/2022, firmados entre o Consorcio Intermunicipal para
o Desenvolvimento Sustentavel (CONDESU), do qual o municipio de Artur
Nogueira é integrante, e as empresas do CONSORCIO REGIONAL PARA
SOLUCOES AMBIENTAIS — CORSAM, com sede na Alameda Araguaia, n°
2044, Torre Il, 6° Andar, Conjunto 602, Centro Empresarial Araguaia - Bairro
Tamboré, Barueri SP, CEP: 06455-906, formado pela empresa CORPUS
SANEAMENTO E OBRAS LTDA e pela empresa MB ENGENHARIA E MEIO
AMBIENTE LTDA.

A operacéo dos servicos é realizada por funcionarios conforme a Tabela 31.

Tabela 31 - Pessoal utilizado para a gestdo dos servi¢cos

S0 Funcionarios
Administracdo 12
Varricao 35
Operac&o do Aterro 10
Coleta Domiciliar 19
Coleta e tratamento de RSS 2

Total 78

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente (2023)
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24.3 Ente Regulador

N&o existe ente regulador para os servi¢os prestados.
24.4 Controle Social

O Controle Social dos servigos prestados se da atravées do Conselho
Municipal de Meio Ambiente do municipio de Artur Nogueira.

24.5 Visao geral e indicadores da gestéo de residuos sélidos

Na Tabela 32, serdo apresentados dados retirados do SNIS 2021,
indicando caracteristicas dos servi¢os de coleta e sistemas de residuos solidos.
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Tabela 32 - Caracteristicas dos servigcos

residuos soélidos(continua)

Populacdo TOTAL (IBGE) hab.

Populagéo urbana atendida(SNIS)hab.

Natureza municipal juridica responsavel do érgao

Administracdo publica direta

de coleta e sistemas de

Existéncia de algum servi¢o concedido

Nao

Como é feita a cobranca pelos servicos de coleta (direta e
indireta)de lixo

Cobranca anual

Cobrancga dos servigos

especifico -IPTU

Regulare Especiai
S S
Existéncia Forma Existéncia
Sim Taxa em boleto Sim

Como é calculada a cobranga pelos servigos
regulares decoletas de residuos sdlidos (Lix0)?

enviado)

As leis estdo especificadas no PRGIRU (link

Receitas e despesas com servi¢os de Limpeza Urbana (R$)

Receita Despesas segundo 0 agente executor
s
Orcada Arrecadada Total Pdblico Privado
5.400.000,00 4.317.345,89 4.317.345,89 | 4.855.575,71 -

Despesa corrente da Prefeitura (R$) 8.763.629,45

Recursos federais recebidos para manejo de residuos soélidos (R$) Nao

Quantidade total trabalhadores remunerados de todo o manejo de RSU,

por agente.

Total Publico Privado
Empregad Empregad Empregad
o o o
78 21 57
Trabalhadores de frentes de trabalho temporarios (NAO)

Frente 1 Frente 2 Frente 3
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Tabela 32 - Caracteristicas dos servicos de coleta e sistemas de
residuos sélidos(continuacéao)

Existe o servico de coleta domiciliar direta de residuos sdlidos (Lixo) (porta a porta)?

Coleta de RS domiciliares e publicos

Sim

Total Publico (ano) Privado
(ano) (ano)
R$ 4.855.575,71 R$ 4.855.575,71 R$ 00,00
Coleta de Residuos de Saude
Total Publico (ano) Privado
(ano) (ano)
R$ 220,510,03 R$ 220.510,03 R$ 00,00
Varrigdo de logradouros publicos
Total Publico (ano) Privado
(ano)
R$ 3.687.543,71 R$ 3.687.543,71 R$ 00,00
Demais servicos, inclusive Administracdo com unidade processamento. N&o
Total (ano) Pdblico Privado
(ano) (ano)
R$ 00,00 R$ 00,00 R$ 00,00
Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente
executor
TOTAL R$

Domiciliar (ano)

Saude (ano)

Varrigdo (ano)

Demais (ano)

R$ 4.855.575,71 R$ 220.510,03 R$ 3.687.543,71 R$ 00,00
Despesas com manejo de RS, segundo a natureza do agente executor.
Publico
Domiciliar (ano) Saulde (ano) Varrigdo (ano) Demais
(ano)

R$ 4.855.575,71

R$ 220.510,03

R$ 3.687.543,71

R$ 00,00
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Tabela 32 - Caracteristicas dos servi¢cos de coleta e sistemas de residuos
solidos (continuagao)

Despesas com manejo de RS, segundo a hatureza do agente
executor

Privado
Domiciliar (ano) Saude (ano) Varricdo (ano) | Demais (ano)
R$00,00 R$00,00 R$00,00 R$00,00

Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos sélidos, segundo a
natureza do agenteexecutor.

Total 78

Publico Privado
Empregado Empregado
21 57
Publico
Coleta Varrigdo Capina Unidade Outros Gerenciamento
Empregado | Empregado Empregado Empregado | Empregado Empregado

0 15 0 0 6
Privado
Coleta Varrigdo Capina Unidade Outros Gerenciamento
Empregado | Empregado Empregado Empregado | Empregado Empregado

19 0 20 0 12 06

Frequéncia de a coleta domiciliar direta de lixo A coleta domiciliar direta diaria é realizada:

Diariamente, bissemanalmente ou trissemanalmente | Apenas em parte do municipio

Populacéo atendida

declarada
Total 100% Urbano do municipio
Habitante Habitante
Empregado Empregado
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Tabela 32 - Caracteristicas dos servi¢os de coleta e sistemas de residuos
solidos (continuagao)

Populacéo atendida, segundo
frequéncia.

Diaria 2 ou 3 vezes por semana
10% 90%
Populacéo atendida, segundo
frequéncia.
Coleta Noturna Coleta com elevacao de Quantidade de Coletores e Motoristas
] container . .
Sim Sim 3 coletores e 1 motorista por equipe

Ocorréncia de coleta de Residuos Publicos junto com
Domiciliares - Sim

Quantidade total de residuos coletados

Total Prefeitura Empresas Associacéo de Outro executor
catadores

12,982,211t 12.982,2 t

Ocorréncia de coleta de Residuos Publicos junto com
Domiciliares - Sim

Quantidade total de residuos coletados

Total (t/ano) Publico (t/ano) Domiciliar (t/ano)

12.982,2t

Quantidade total coletada por agente publico

Total (t/ano) Publico (t/ano) Domiciliar (t/ano)

12.982,2t

Quantidade total coletada por agente privado

Total (t/ano) Publico (t/ano) Domiciliar (t/ano)

0 0 0

Quantidade total coletado por catadores c/apoio Prefeitura

Total (t/ano) Publico (t/ano) Domiciliar (t/ano)
0 0 0
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Tabela 32 - Caracteristicas dos servi¢os de coleta e sistemas de residuos

solidos (continuagao)

Total

Publico

Privado

Ot

Ot

ot

Remessa de residuos domiciliares e publicos p/ outro municipio

Ocorréncia

Municipio de destino

Existéncia de balanca

Sim

Conchal - SP, Paulinia - SP e
Americana - SP

Sim

Servico terceirizado de coleta de RDO + RPU

Valor do contrato

Distancia média até
aunidade

Incluido transporte até unid. de transbordo ou destino

final

R$ 38.573.560,56

Km A empresa
possui uma base no
municipio de Artur
Nogueira

Existéncia

ndo possui transbordo

Valor do contrato

Distancia média até a unidade

R$

km

Servico terceirizado de disposicao final em aterro.

privado

Ocorréncia de operagéo do aterro por execucao

Valor do contrato

Existéncia : Nao

R$ 38.573.560,56

Atendimento a populagéo

Existe um sistema Existe um sistema - Existe um sistema de Existe um sistema
deatendimento a deatendimento a | atendimento a deatendimento a
populacéo populacéo populacéo: e- populacéo:
pessoalmente mail Outros
Sim sim sim Telefone, Ouvidoria

Ocorréncia da populagdo sobre servigos

Qual é a principal reclamacgéo ou solicitacdo sobre o servico de
manejo deresiduos sélidos (Lix0)?

Reclamagéo

sobre
lan¢camento

clandestino de lixo

Instituicao

A instituicho  possui
algum programa social
para a preservacdo do
meio ambiente:
Programa de educacgéo

A instituicdo possui
algum programa social
para a preservacdo do
meio ambiente: Programa
de mutirdo

A instituicBo  possuli
algum programa social
para a preservacdo do
meio ambiente: Reunido
com moradores e/ou

A instituicBdo  possui
algum programa social
para a preservacdo do
meio  ambiente:  N&o
possui programa social

sanitaria e/ou associados
ambiental
sim sim sim Nao
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Tabela 32 - Caracteristicas dos servi¢os de coleta e sistemas de residuos
solidos (concluséao)

Modo de transporte da coleta/ Tipo de veiculo utilizado pela empresa na coleta domiciliar direta de

lixo
Caminh&o aberto Compactador Basculante Trator agricola com | Outro
reboque
nao sim nédo n&o N&o
A unidade de destinagéo final do lixo se localiza Modo de processamento do lixo

Aterros particulares mencionados acima

Destinacgéo final do lixo coletado

Lixdo Aterro Controlado Aterro sanitario Outro
Nao Nao Sim Nao
A unidade de destinagéo final é licenciada Na unidade de destinacéo final existe algum
equipamentocompactador
Sim Sim
Coleta seletiva de

residuos
Papel/papelao Vidro Plastico Metal Outra
N&o Nao Né&o Nao nédo
- Frequéncia da coleta domiciliar indireta (cagambas) de lixo N&o

Tipo de veiculo utilizado pela empresa na coleta dos residuos de

varricdo
Capina
Caminhao aberto Compactador Basculante Trator agricola com | Qutro
reboque
nao Sim nao Nao Nao

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente da PMAN (2023)

Na Tabela 33 estdo apresentados os indicadores gerais com relacao a
guantidade de residuos gerados no municipio.
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Tabela 33 - Indicadores gerais com relacdo a quantidade de residuos
gerados no municipio

Total: 55.340 -
Populacao
Urbana: -
51.072
Moradores com
. 55.340 -
coleta aneurd habitantes
Geracdao diaria de .
Residuos SitsUrbanos ) 35,57 ton/dia
(ton/dia)
Custo total dos servigos
(Coleta, transporte, - R$ 387,99/ton
destino final)

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente da PMAN (2023)
24.6 Estrutura tarifaria para servicos de residuos solidos

A cobranca pelos servicos prestados pelo municipio com relacdo ao
manejo e disposicdo final dos residuos sélidos é realizado através de taxa de
coleta de lixo instituida através da Lei Complementar n°® 560 de 13 de
dezembro de 2013, Lei Complementar 579 de 10/12/2014 e Decreto 097 de
dezembro de 2014.

24.7 Estrutura do Sistema

Constitui objeto da presente prestacdo dos servicos publicos
especializados de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, através
das atividades operacionais de coleta, transbordo/transporte, triagem para fins
de reutilizagdo ou reciclagem e destinacao final dos residuos sélidos, de forma
atender a Politica Nacional de Residuos Sodlidos relativa aos municipios
consorciados, com gestdo remunerada feita pelo CONDESU.

A coleta de residuos solidos da zona urbana é efetuada em 100% dos
domicilios, no ano de 2022 conta com 100 containers distribuidos em pontos
estratégicos da zona urbana e zona rural do municipio, para o ano de 2023
esta prevista a ampliacdo para 150 containers, estes containers sao exclusivos
para receberem residuos soélidos domiciliares, propiciam mais velocidade na
coleta e possuem capacidade de 1.000 litros.

Distribuicdo esta sendo feita em pontos estratégicos da zona urbana e
rural.
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A equipe de coleta € composta por um motorista e 3 coletores devidamente
equipados com conjuntos de EPI.

Figura 97 - Container para recebimento de residuos domiciliares

Fonte: PMAN (2022)

169



Tabela 34 - Enderecos de instalacdo dos containers - Continua

Container Endereco instalado Coordenadas
1 Rua XV de Novembro, 1280 - Planalto, Artur Nogueira - SP -22.564.139 | -47.163.084
2 Rua Duque de Caxias, 2296 - Santa Rosa, Artur Nogueira - SP -22.568.611| -47.166.108
3 SP-332, 8469 - Artur Nogueira, SP, 13160-000, Brasil -22.520.758 | -47.187.979
4 Rua Jose Santa Rosa, 754 - Centro, Artur Nogueira - SP -22.550.256 | -47.216.119
5 Rua Dilson Funaro, Artur Nogueira - SP -22.572.520| -47.182.221
6 Av. DR Fernando Arens, 91 - Artur Nogueira, SP -22.573.957 | -47.171.472
7 SP-107, Artur Nogueira - SP -22.592.608 | -47.116.980
8 Av. Saudade, 240 - Artur Nogueira, SP -22.563.709 | -47.161.067
9 Rua Jose Santa Rosa, 754 - Centro, Artur Nogueira - SP -22.550.254 | -47.216.131
10 Rua Primeiro de Janeiro, 1369 - D Stocco, Artur Nogueira - SP -22.576.671| -47.171.298
11 Rua Alice Pereira Mansur, 917 - Jardim Amaro, Artur Nogueira - SP -22.579.366 | -47.166.215
12 Rua Seraphin da Silva Barros, 27 - Pg. Ind. Itamaraty, A. Nogueira - SP -22.581.239| -47.157.148
13 Rua Das Nogueiras, Artur Nogueira - SP, -22.567.006 | -47.148.702
14 Estrada Mun., 516, Artur Nogueira - SP -22.558.372| -47.155.606
15 Rua Sete de Setembro, 1515 - Centro, Artur Nogueira - SP -22.574.022 | -47.170.321
16 Rua XV de Novembro, 1250 - Centro, Artur Nogueira - SP -22.564.478 | -47.163.035
17 Rua Amadeu de Faveri, 67a - Egydio Tagliari, Artur Nogueira - SP -22.574.227| -47.158.547
18 Rua XV de Novembro, 658 - Sdo Vicente, Artur Nogueira - SP -22.569.680| -47.165.488
19 Rua XV de Novembro, 1335 - Jardim Planalto, Artur Nogueira - SP -22.563.434 | -47.163.064
20 Unnamed Road, Artur Nogueira - SP -22.569.680 | -47.165.488
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Tabela 34 - Enderecos de instalacdo dos containers - Continua

Container Endereco instalado Coordenadas
21 Rua Fernando Huck, 240 - Santa Rosa, Artur Nogueira - SP -22.571.415| -47.168.285
22 Rua Albertino Stocco, 1103 - Vista Alegre, Artur Nogueira - SP -22.547.503 | -47.168.506
23 Rua Onze, 117 - Orlando Corréa Barbosa, Artur Nogueira - SP -22.571.349| -47.152.742
24 Rua Denilson A Rodrigues, 166 - Artur Nogueira, SP -22.571.144 | -47.152.913
25 Av. DR Fernando Arens, 406 - Jd Del Alamo, Artur Nogueira - SP -22.575.692 | -47.169.389
26 Rua Antonio Sia, 275 - Sete, Artur Nogueira - SP -22.570.624 | -47.150.616
27 Unnamed Road, Artur Nogueira - SP -22.526.858 | -47.127.087
28 Av. DR Fernando Arens, 636 - Santo Amaro, Artur Nogueira - SP -22.577.093| -47.167.810
29 SP-107, 500 - Jd Del Alamo, Artur Nogueira - SP -22.576.296 | -47.168.681
30 Rua Flamboyant, Artur Nogueira - SP -22.566.858 | -47.147.007
31 Rua Prefeito Azin Lian, Artur Nogueira - SP -22.592.548 | -47.116.941
32 Av. Sto. Amaro, 845 - D Malago, Artur Nogueira - SP -22.573.552 | -47.175.870
33 Rua Geraldo Caetano, 96 - Parque Nosso Lar, Artur Nogueira - SP -22.566.455 | -47.164.170
34 Rua DR Ademar de Barros, 831 - D Stein, Artur Nogueira - SP -22.574.476 | -47.172.586
35 Estrada sem nome, Artur Nogueira - SP -22.583.157 | -47.109.761
36 Rua Nossa Sra. das Dores, 1151 - Parque Nosso Lar, Artur Nogueira - SP -22.562.468 | -47.163.198
37 Rua Fernando Huck, 240 - Santa Rosa, Artur Nogueira - SP -22.571.294 | -47.168.224
38 Rua Francisco Cabrino, 792 - Artur Nogueira, SP -22.580.611 | -47.167.972
39 Rua Julio Caetano, 1191 - Artur Nogueira, SP -22.565.683 | -47.160.794
40 Rua Tiradentes, 288 - Vila Queiros, Artur Nogueira - SP -22.592.548 | -47.116.941
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Tabela 34 - Enderecos de instalacdo dos conteiners - Continua

Container Endereco instalado Coordenadas
41 RUA Dr. Ademar de Barros, 2055 - Parque Nosso Lar 22573552 | -47.175.870
42 Av. Dr. Fernando Arens, 1400 - Santo Amaro -22.566.455| -47.164.170
43 RUA Alberto Béer, 249 - Jardim Conservani 22.574.476| -47.172.586
44 Estrada sem nome, Artur Nogueira -22583.157 | -47.109.761
45 RUA Ernesto Tagliari, 1022 - Jd Ricardo Duzzi, 22573552 | -47.175.870
45 Estrada sem nome, Artur Nogueira - SP -22.527957 -47.085537
46 RUA 13 de Maio, 92 - Um, Artur Nogueira - SP, 13160-170, Brasil -22.574747 47.171892
47 RUA Ida Selani, 63, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.587143| -47.149345
48 RUA Sete de Setembro, 313 - Um, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.573924 | -47.169927
49 Estrada sem nome, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.531374 | -47.201083
50 RUA Sao Sebastido, 194 - D Stein, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.574535| -47.173879
51 RUA Sete de Setembro, 1295 - Centro, Artur Nogueira - SP -22.575333 | -47.171469
52 RUA Primeiro de Janeiro, 390 - Jd Rezek IlI, Artur Nogueira - SP -22.583000 | -47.177471
53 RUA Ernesto Tagliari, 836 - Jd Ricardo Duzzi, Artur Nogueira - SP -22.580551| -47.170659
54 RUA Primeiro de Janeiro, 938 - Onze, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.581548 | -47.176014
55 RUA Sete de Setembro, 371 - Jardim Rezek, Artur Nogueira - SP -22.581637| -47.177660
56 RUA Sete de Setembro, 542 - Jardim Rezek, Artur Nogueira - SP -22.580398 | -47.176420
57 RUA Maria Simdes de Andrade, 1127 - Parque Res Dna Leda -22.587153 | -47.176525
58 Rod. José Santa Rosa, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.569296 | -47.177880
59 SP-107, 62 - D Stein, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.573598 | -47.171872

172




Tabela 34 - Enderecos dos containers - continua

Container Endereco instalado Coordenadas
60 Av. Dr. Fernando Arens, 165 - D Stein, -22.574114 -47.171195
61 Av. Dr. Fernando Arens, 278 - Um, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.574765| -47.170487
62 RUA Dario Caetano, 59 - Tres, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.557854 | -47.168016
63 RUA Dério Caetano, 45 b - Sacilotto, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.558632| -47.168030
64 RUA Aristides Cabrino, 490 - Artur Nogueira, SP, 13160-000, Brasil -22.557296 | -47.169059
65 RUA Rosa Arrivabene Rodrigues, 2 - Artur Nogueira, SP, 13160-000, Brasil -22.562143 | -47.170469
66 RUA 13 de Maio, 425 - D Stein, Artur Nogueira - SP, 13160-170, Brasil -22.574503 | -47.172116
67 RUA Raymundo Berny, 471 - Jardim Sacilotto -22.559900| -47.168676
68 Unnamed Road, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.525191| -47.187544
69 RUA Das Nogueiras, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.567004 | -47.148708
70 RUA Jodo Bombo, 511 - Parque Res. Itamaraty -22.578121 -47.150556
71 RUA Luis Rossetti, 1071 - Parque Res. ltamaraty -22.576274| -47.153163
72 RUA Raymundo Berny, 267 - Jardim Sacilotto -22.560864 | -47.169319
73 RUA José Ruivo Evangelista, 696 - Parque Res. Itamaraty, -22.580410| -47.150468
74 RUA Nicolau de S4, 233 - Parque Industrial ltamaraty -22.580224 | -47.157977
75 RUA Otacilio F Natal, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.568923 | -47.147386
76 RUA Edelcio J Duzzi, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.569283 | -47.147252
77 RUA Alfredo Strassa, 84 - Tres, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.556304 | -47.170795
78 RUA Marginal, 780 - Coracao Crianga -22.555967 | -47.171462
79 RUA Luiz Carlos Sia, 145 - Sacilotto, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.554439 | -47.170661
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Tabela 34 - Enderecos dos containers - conclusao

Container Endereco instalado Coordenadas
80 RUA Pedro P Pires de Campos, 54 - Sacilotto -22.554994 | -47.169041
81 Av. Luiz Spadaro Cropanize, 1190 - Egydio Tagliari -22.575458 | -47.154344
82 RUA Tiradentes, 300 - Centro, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.578576 | -47.168504
83 RUA Tiradentes, 387 - Santo Amaro, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.578877 | -47.167775
84 RUA Francisco Cabrino, 540 - Jd José Alves Carneiro -22.580254 | -47.167507
85 RUA Julio Caetano, 907 - S&o Vicente -22.566872 | -47.162259
86 RUA Sete de Setembro, 1583 - Centro, Artur Nogueira - SP, 13160-0 -22.573751 | -47.169938
87 RUA Osvaldo Cruz, 247 - Artur Nogueira, SP, 13160-000, Brasil -22.568911 | -47.166391
88 RUA José Sia, 501 - Parque Res. ltamaraty, -22.580394 | -47.152483
89 RUA Duque de Caxias, 1656 - Centro, -22.572660 | -47.170083
20 Estrada sem nome, Artur Nogueira - SP -22.527957 | -47.085537
91 RUA Anténio de Sa, 397 - Jd Rezek Il -22.585860 | -47.177968
92 RUA Marcos Boer, 50 - Tres, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.556535 | -47.167401
93 RUA Um, 2, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.571772 | -47.175299
94 Vicinal CMS 020 Pref. Orlando Kiosia - Chacara Horizonte -22.611721 | -47.139100
95 Rod. José Santa Rosa, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.565578 | -47.189323
96 RUA Nossa Sra. das Dores, 1001 - Santa Rosa -22.568767 | -47.169938
97 Vicinal CMS 020 Pref. Orlando Kiosia - Chacara Horizonte, -22.611723 | -47.139092
98 RUA DRua Ademar de Barros, 2147 - Parque Nosso Lar -22.564915 | -47.169041
99 Rua Bruno Carlstron, 903 - Artur Nogueira, SP, 13160-000, Brasil -22.556616 | -47.154344
100 Av. Sto Amaro, 845 - D Malago, Artur Nogueira - SP, 13160-000, Brasil -22.573498 | -47.168504
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A Figura 97 apresenta a coleta de RSU através de caminhao
compactador.

Figura 98 - Coleta domiciliar de residuos domiciliares

Fonte: PMAN (2022)

A Figura 98 apresenta o fluxograma das coletas efetuadas pela
prefeitura de Artur Nogueira.

Figura 99 - Fluxograma da coleta domiciliar dos RSU
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24.7.1 Roteiros
domiciliares

coleta

de

residuos

A coletas dos residuos obedece aos seguintes roteiros de coleta.

Figura 100 - Roteiros da coleta domiciliar dos RSU

~SERVICO DE COLETA DE LIX0

DOMICILIAR E COMERCIAL

PROGRAMA

CIDADE LIMPA

ARTUR NOGUEIRA

FIQUE ATENTO PARA A FREQUENCIA E HORARIOS
DE COLETA DE LIXO DOMICILIAR NO SEU BAIRRO.

Procure colocar o lixo para fora de sua residéncia
conforme os horarios ou dias programados,
evitando danos ao meio ambiente.

Veja o quadro no verso.

EVITE ACIDENTES
paradament vidros quebrados
« Durante a coleta, mantenha os animais de

estimacao presos e seguros
* Diminua a ve fe]
o caminhao de lix

Segunda, quarta e sexta-feira (a partir das 16h)

Agostinho Del Alamo
Centro
Chécara Rec. Sitio Novo
Cidade Jardim
Desm. Alcides Haeck
Desm. Anselmo
Desm. Antonio A. Filho
Desm. Cardona
Desm. Clube Floresta
Desm. Doraci T Barbosa
Desm. Pagliato
Desm. Prefeitura
Desm. Stein
Desm. Wilson M. Sotana

Jardim Amaro
Jardim Bela Vista l e Il
Jardim Blumenau l e Il

Jardim Caetano
Jardim da Saudade
Jardim Faveri
Jardim Florindo
Caetano
Jardim Leonor
Jardim Olinda
Jardim Ouro Branco
Jardim Santa Izabel
Jardim Santa Rosa
Jardim Santo Amaro
Loteamento Wada

Orlando Correa
Parq. Criando Correa
Barbosa

Parq. das Laranjeiras
Parq, Ida Sia
Parg. Nosso Recanto
Parq. Res. Arrivabene
Parq. Res. Bom Jardim
Parq. Res. Carolina
Parq. Res. Humberto
Rossetti
Recanto Vale do Sol
Res. das Orquideas
Vila Nogueira
Vila Rodrigues

Terca, quinta e sabado (a partir das 16h)

Anténio de Sa
Campos Salles
Centro
Desm. 1° de Janeiro
Desm. Antonio Anselmo
Desm. Jatoba
Desm. Joéo Leandro Lolli
Desm. José Capello
Desm. Lolli
Desm. Malago
Desm. Sao Miguel
Desm. Stocco
Egydio Tagliari
Jardim Anténio Modolo
Jardim Conservani

Segunda, quarta

e sexta-feira
(a partir das 6h)

Jardim Medeiros
Jardim Paraiso
Jardim Planalto |, Il e Il
Jardim Sacilotto I e Il
Jardim Vista Alegre
Parq. das Paineiras
Parq. Dos Trabalhadores
Parq. Nosso Lar
Parq. Res. Nosso Teto
Res. Bosque

Jardim de Colores
Jardim do Lago
Jardim do Trevo

Jardim Egidio Tagliari
Jardim Europa le il
Jardim

Novo Tempo
Parq. Imperial
Parq. Res. das Piscinas
Portal dos Manacas
Recanto das Flores

Jardim José Alves
Carneiro

Jardim José Sampalo Pires
Jardim Josephin Tagliari

Jardim Ricardo Duzzi
Jardim Santa Isabel
Jardim S&o Francisco
Nosso Sonho
Nova Artur

Terca, quinta
e sabado
(a partir das 6h)

Chécaras Bevenuto
Cond. Califérnia
Lot. Boa Esperanca
Parq. Ind. Batistela

Parq. Res. Nosso Chao
Parq. Coracdo Crianca

Parq. das Flores
Parq, das Palmeiras
Parq. dos Ipés
Res. da Torre
Vista Alegre

Res. Alto da Florada
Res. Champs Elisée
Res. Conquista
Res. Dona Leda
Res. San Marino
Res. S&o Luiz
Rezek -1 - II-1li - IV

Sao Joao dos Pinheiros

Vila Queiroz

Segunda, quinta

e sabado
(a partir das 6h)

Bairrinho

Est. Mun. Atn 030 Saida S J
Pinheiros

Parq .Res. Martinelli
Recanto Primavera

Rod. José Santa Rosa -Saida
para Limeira

Rod. Professor Zeferino Vaz

Rod. 5}2107 Para |Hola|mbra 7

Rod. Pref. Azian Lian
Sé&o Bento

Vicinal CMS 020 Pref.
Orlando Kiosia

Bomn Retiro

COLOQUE LIXO NA RUA NOS DIAS PROGRAMADOS

0800 770 5676

das 8h as 18h - LIGACAO GRATUITA

CORPUS

a¥

?

Fonte: PMAN (2023)

176

solidos




Figura 101 - Roteiros da coleta domiciliar dos RSU

Legenda
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Fonte: PMAN (2023)

24.7.2 Destinacéao final de residuos soélidos urbanos

Todos os residuos coletados no municipio de Artur Nogueira sao
destinados a aterros sanitarios devidamente licenciados pela CETESB.

Foram localizados 10 (dez) pontos de descarte irregular.

A Figura 101, apresenta os pontos de descarte irregular de
residuos solidos no municipio.
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Figura 102 - Pontos de descarte irregular de residuos solidos
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Fonte: PMAN (2023)
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24.7.3 Residuos de Servi¢co de Saude (RSS)

Os RSS séao coletados pela empresa Corpus Saneamento
e Obras Ltda. e transportados em veiculo apropriado para esta
finalidade.

Figura 103 - Coleta de residuos de servi¢cos de saude

Fonte: Plano de Trabalho Gerenciamento de Residuos de
Salde — CONDESU (2021)

Os residuos coletados sdo encaminhadas para esterilizacédo
em autoclave que é uma solugdo técnica com o propésito de
esterilizacdo de residuos hospitalares e de servicos de saude, que
apos 0 tratamento passa pelo processo de
trituracdo/descaracterizacdo garantindo a reducédo do volume inicial
em 60%.

O equipamento utilizado € um autoclave do tipo horizontal,
fabricante Quiminox Industria e Comércio Ltda., modelo QUIM-US-
R-DP-24,6-150-RH, com aquecimento e esterilizagdo por vapor
saturado. Possui camara de esterilizacdo, constituida de um corpo
no formato retangular, com duas portas em cada extremidade sendo,
uma porta para o lado banal e uma porta para o lado estéril. Opera
com temperatura regulavel de 140°( (+/- 2°C), com adicdo de 3,5
kgf/cm2 de pressdo manométrica, realizando a esterilizagdo dos
RSS.

Apoés a esterilizacdo dos RSS, os residuos Classes A e E séo
encaminhados para aterro sanitario devidamente licenciado na
cidade de Paulinia e os de Classe B sdo encaminhados para
incineracgao na cidade de Maua.

No ano de 2022, a Prefeitura coletou, esterilizou e deu
destinacéao final adequadaa 39,67 t de RSS.

A Tabela 35, apresenta os enderecos de coleta de RSS.
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Tabela 35 - Enderecos e coleta de RSS - continua

Pontos de Coleta Endereco Frequéncia Dias
APAE Rua Ernesto Tagliari, 2171 Pq das Laranjeiras Mensal qua
Bioflora Rua XV de Novembro, 606 Santa Rosa Mensal qua
CAPS Fisioterapia Rua Jodo Bommo, SN Itamataty Semanal qua
Carlos Roberto de Lima Rua XV de Novembro, 1718 Jardim Jd Bela Vista |Mensal qua
Carolina Dias dos Santos Rua Duque de Caxias, 1718 Santa Rosa Semanal qua
Clinica Huxley Rua Dos Expedicionarios, 777 Centro Mensal qua
Dra. Elsie G. Oliveira Rua XV de Novembro, 673 Santa Rosa Mensal qua
Clinica Maria Aparecida Rua XV de Novembro, 1826 Jardim Bela Vista |Semanal qua
Clinica Ort. Dr2 Tatiana Maria Av. Dr. Fernando Arens, 699 Jardim Amaro Semanal qua
Clinica Veterinaria Mistura Animal | Rua Santo de Faveri, 1024 Jardim de Faveri Semanal qua
Clinica Veterinaria My Petz Rua Boa Vista, 1023 Vila Queiroz Semanal qua
Coracéo Crianca Rua Rico Guidolin, SN Centro Semanal gua
Dental Nogueirense Rua Santo de Faveri, 1025 Jardim Arrivabene Semanal qua
Dra. Rosana M. L. Selani Rua Rui Barbosa, 1108 Santo Amaro Mensal qua
Dr. Luiz Fernando Resck Rua 24 de Outubro, 1037 Jardim Del Alamo Semanal qua
Dr. Paulo C. Almeida Jr. Rua José Sampaio Pires, 191 Pq Ind. ltamaraty |Semanal gua
Dra. Sabrina N. Martins Rua Primeiro de Janeiro, 1398 D Stein Mensal qua
Drogaria Popular J. A. Mauro Av. Dr. Fernando Arens, 374 Jardim Del Alamo  |Mensal qua
Farma 10 Rua XV de Novembro, 1310 Planalto Mensal qua
Farmalar Rua Duque de Caxias, 1398 D Stein Mensal qua
Dra. Rosa Maria de Souza Rua 24 de Outubro, 847 Vila Queiros Semanal qua
Josely Amaro Rodrigues Rua XV de Novembro, 870 S&o Vicente Mensal qua
Laboratério Caritas Rua XV de Novembro, 892 Jardim S&o Vicente |Mensal qua
Miriam Mezei Rua Dos Expedicionérios, 1221 Jd Santo Amaro |Mensal gua
Drogaria Farmalar Il Rua XV de Novembro, 1624 Jardim Vista Alegre |Semanal qua
Ogaito Rua Francisca Maria de Jesus, 254 EgydioMensal qua

Tagliari

Elaine M. M. W. Droga Vida Av. Dr. Fernando Arens, 906 Santo Amaro Semanal qua
Espaco Mée e Filho Rua XV de Novembro, 1555 S&o Vicente Semanal qua
Studio Thome Tattoo Rua Jaguariana, 236 Jardim Blumenau Mensal qua
Tiago Tattoo Artur Nogueira Av. Santos Dumont, 2289 Itamaraty Mensal qua
Funeréaria Bom Pastor Rua Rui Barbosa, 1119 Santo Amaro Semanal qua
Drogal Farmacéutica |l Rua XV de Novembro, 663 Parque Nosso Lar Mensal sex
Laboratorio Municipal Rua Francisco Cabrino, 1173-1233 Jd. Amaro Mensal sex
Luiz Roberto Delgado dos Santos | Rua 24 de Outubro, 1015 Jardim Del Alamo Semanal qua
Mateus Rua Jodo Bombo, 649 Parque Res Itamaraty Semanal qua
META Radiologia Odontolégica Rua 24 de Outubro, 890 Centro Semanal qua
Teka Rod. Prof Zeferino Vaz, km 153 Jardim Blumenau|Mensal sex
Centro Hab. Ginastética Rua Duque de Caxias, 1790 Centro Quinzenal qua
Odontocare Dra. Anette Rua Duque de Caxias, 1718 Santa Rosa Semanal qua
Odontologia Especializada Rua José Ap Franco de Oliveira, 25 Jd Saciloto | |Semanal gua
Dr. Guilherme Lippel Barros Rua 13 de Maio, 425 D Stein Quinzenal qua
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Tabela 35 - Enderecos e coleta de RSS - continuacgéo

Pontos de Coleta Endereco Frequéncia Pias
PSF Blumenau Rua Araras, 10 Jardim Blumenau Semanal | qua
PSF Jardim do Lago Rua Jodo Montoia, 158 Parque Res. Iltamaraty Semanal | qua
PSF Laranjeiras Rua Mal. Floriano Peixoto, 1242 Jardim de Faverii Semanal | qua
PSF Sacilotto Rua Afonso Facine 428 Sacilotto Semanal | qua
PSF Trabalhadores Rua Claudemir Tagliari, 220 Pq Trabalhadores Semanal | qua
Roque Tattoo Shop Rua Rui Barbosa, 1296 Santo Amaro Semanal | qua
PSF Blumenau Rua Araras, 10 Jardim Blumenau Semanal | qua
Dra. Claudia Margareth Gouve Rua Rui Barbosa, 707 Jardim Del Alamo Quinzenal | qua
Centro Médico de Artur Nogueira Rua Araras, 439 Jardim Blumenau Bissemanal| qua/sex
Clinica Odonto Ortodens Rua Ernesto Tagliari, 887 Vila Queiros Bissemanal| qua/sex
Clinicao Rua Duque de Caxias, 1656 Centro Bissemanal| qua/sex
Colt Mario A. Lemos Rua XV de Novembro, 1672 Bela Vista Bissemanal| qua/sex
Fabio Caetano Rua Dez de Abril, 911 Santa Rosa Bissemanal| qua/sex
Life Odonto, Salde e Bem-estar Estrada Municipal Antdnio Fontana, 50 Sao Bento| Bissemanal| qua/sex
PSF Conservani Spadaro Cropaniza, S/N - Conservani Bissemanal| qua/sex
PSF Rural Rua Laura Miranda, 450 Jardim de Faveri Bissemanal| qua/sex
PSF Séo Vicente Rua Julio Caetano, 1073-1189 Pq Resid Ida Sia Bissemanal| qua/sex
Vigilancia em Saude Artur Nogueira | Rua Jodo Bombo, 349 Parque Industrial ltamaraty | Bissemanal| qua/sex
Centro Clinico Odontolégico Rua Séo Sebastido, 405 Centro Semanal | seg
Clinica Pérola Odonto Estética Av. Santo Amaro, 1103 D Malago Semanal | seg
Clinesp Grupo Saude | Rua Sete de Setembro, 1216 Centro Semanal | seg
Cross Image Rua Sete de Setembro, 1525 Centro Semanal | seg
Dr. Jacob Stein Jr. Rua Rui Barbosa, 706 Jardim Del Alamo Semanal | seg
Dra. Maria Martha B. Rocha Rua Sete de Setembro, 1590 - Jardim Rezek | Semanal | seg
Drogal Famacéutica | Av. Dr. Fernando Arens, 224 Centro Semanal | seg
Mais Saude Rua Ver. Orlando Furin, 146 Centro Semanal | seg
AIDAN Rodovia José Santa Rosa, 1462 Semanal | sex
Dra. Darthmi Camara Lopes Rua Sete de Setembro, 1066 Centro Quinzenal | qua
Casa do Caminho Rua Anténio R. Lourengo Arrivabene, 63 Centro Semanal | sex
Centrom Rua Tiradentes, 210 Vila Queiros Semanal | sex
Clinica Veterinaria Dr° Luiz Carlos | Rua Nossa Sra. das Dores, 764 D.José Capello Semanal | sex
Colt Rua XV de Novembro, 1642 Bela Vista Semanal | sex
Dra. Verbnica S. V. Hausmann Rua Santo de Faveri, 1120 Jardim de Faveri Quinzenal | qua
Odonto Clinesp Rua Sete de Setembro, 1525 D Stein Quinzenal | qua
Dr. Jaime Luiz Alonso Rua 24 de Outubro, 871 Vila Queiros Semanal | sex
Dra. Claudia Huck Rua Tiradentes, 166 Vila Queiros Semanal | sex
Dra. Simone Denadae Rua Raul Grosso, 613 D Stocco Semanal | sex
Assisténcia Farmacéutica Av. Dr. Fernando Arens, 631 Santo Amaro Quinzenal | sex
Drogal Farmacéutica lll Rua XV de Novembro, 1343 Jardim Planalto Semanal | sex
Dr. Cesar Augusto Posi Rua Laura Miranda, 199 Santo Amaro Quinzenal | sex
Farmave Rua Sete de Setembro, 1397 Centro Semanal | sex
Funeraria Janio Ap. Souza Rua Rui Barbosa, 925 Santo Amaro Semanal | sex
Funeraria Serra Rua Antbénio Matheus, 1022 Jardim Amaro Semanal | sex
Dr. Eugénio P. C Passos Rua Duque de Caxias, 1570 Centro Quinzenal | sex
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Tabela 35 - Enderecos e coleta de RSS - concluséo

Pontos de Coleta Endereco Frequéncia Dias
Joao Luis Almada Neves Rua Sete de Setembro, 1266 D Stein Semanal | sex
Drogaria Fabrim Av. Dr. Fernando Arens, 193 D Stein Quinzenal | sex
Jéssica Dias Theobaldo Rua Ricardo Duzzi Sobrinho, 478 Jd Conservani Quinzenal | sex
LaborC Saude Dr. Batista Av. Dr. Fernando Arens, 800 Santo Amaro Quinzenal | sex
Marcelo Pierre Odontologia Rua Ernesto Tagliari, 1268 Santo Amaro Semanal | sex
Lima Odontologia Av. Dr. Fernando Arens, 298 Centro Quinzenal | sex
Moosh Tatuagem Rua XV de Novembro, SN Vila Queiroz Semanal | sex
Odontoclinic Av. Dr. Fernando Arens, 564 Santo Amaro Semanal | sex
Preventive Center Av. Dr. Fernando Arens, 279 D Stein Semanal | sex
Pronto Socorro Av. Dr. Fernando Arens, 939 Santo Amaro Semanal | sex
PSF Bom Jardim Rua Juvenal Simdes, 10 Jardim Bela Vista Semanal | sex
PSF Jardim do Lago - Sdo Joao Rua Erich schwarz, 34 ltamataty Semanal | sex
PSF Planalto Artur Nogueira Rua Geraldo Caetano, 96 Parque Nosso Lar Semanal sex
Renato Silveira Rua Alberto Béer, 320 Egydio Tagliari Semanal sex
Medcenter Clinica e Laboratério Rua Duque de Caxias, 1644 Centro Quinzenal | sex
Rieli Duzzi Av. Dr. Fernando Arens, 530 Santo Amaro Quinzenal | sex

Fonte: PMAN

24.7.4 Residuos de Construc¢éo Civil (RCC)

O municipio de Artur Nogueira dispbe do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil, instituido pela Lei n°
3027/2011, “Dispde sobre o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos
da Constru¢do Civil para o Municipio de Artur Nogueira, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo
civil, disciplinando as a¢fes necessarias de forma a minimizar os impactos
ambientais no municipio.

Do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos de Construcéo Civil,
destacamos as responsabilidades e/ou obrigacdo dos geradores,
transportadores e receptadores dos RCC.

Residuos de Construcdo Civil (RCC) sao todos aqueles oriundos de
processos construtivos, de reformas, escavacdes ou demolicdes. Estao
incluidos nesse grupo tijolos, madeira, concreto, argamassa, ago e outros
materiais de estruturas diversas.

O CONDESU é responsavel pela reciclagem desses residuos em seus
municipios consorciados, iniciado como projeto piloto desde 2011. O consércio
possui trés equipamentos moveis de britagem, cujos usos sdo compartilhados
e alternados.
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Figura 104 - Britador de RCC

Fonte: PMAN (2022)

Pequenos geradores

Os pequenos geradores deverdo providenciar a remocao dos residuos
até a area de aterro de residuos de construcéo civil (RCC) do municipio ou
locais e areas especificas, de acordo com as normas ambientais, para cada
residuo. Estes locais acima especificados deverdo estar cadastrados junto ao
orgdo ambiental municipal, devendo estar licenciadas ou autorizadas pelos
orgaos ambientais competentes, obedecida a legislacdo ambiental vigente. Os
pequenos geradores de RCC ficam isentos da apresentacdo do Projeto de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) e Projeto
Simplificado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (PSGRCC).

Grandes geradores

Os grandes geradores de residuos da construcdo civil, publicos ou
privados, cujos empreendimentos requeiram a expedicdo de alvard de
aprovacao e execucado de edificagdo nova, de reforma ou reconstrugcédo, de
demolicdo, de muros de arrimos, entre outros, deverdo apresentar ao 6rgao
ambiental municipal para analise e parecer o Projeto de Gerenciamento dos
Residuos da Construgdo Civil (PGRCC) ou o Projeto Simplificado de
Gerenciamento dos Residuos da Construcédo Civil (PSGRCC), das obras que
requeiram ou nao licenciamento ambiental. O projeto deve estar em
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conformidade com este plano e com a Resolucio CONAMA n° 307,
estabelecendo os procedimentos especificos da obra para o manejo e
destinacdo ambientalmente adequados dos residuos.

Os grandes geradores que executem obras que excedam 300 m?2
(trezentos metros quadrados) de area construida ou de demolicdo com é&rea
superior a 70 m2 (setenta metros quadrados), independentemente do volume
previsto de 5 m3 de RCC, deverdo apresentar o Projeto de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), o qual devera ser elaborado por
técnico habilitado pelo CREA, e aprovado pelo 6rgdo ambiental municipal por
ocasido da obtencdo do alvara de construcdo, reforma, ampliacdo ou
demoligéo.

Os grandes geradores que executem obra com &rea construida inferior
ou igual a 300 m2 (trezentos metros quadrados) ou com area de demolicdo
inferior ou igual a 70 m2 deverdo preencher Projeto Simplificado de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (PSGRCC), o qual devera ser
preenchido por técnico habilitado pelo CREA, em acordo com as diretrizes
estabelecidas por formulario especifico elaborado pelo érgdo ambiental
municipal.

Toda a atividade com movimentagdo de terra superior a 50 m3 deve
requerer junto ao 6rgdo ambiental municipal autorizagcdo ambiental conforme
definido neste plano.

Ficam isentos de apresentar o PGRCC e o PSGRCC as obras com area
igual ou inferior a 70 m2 de area construida e as atividades com movimentacao
de terra inferior a 50 m3. Nestes casos 0 gerador deve assinar do Controle de
Transporte de Residuos (CTR) emitido pelo transportador e ter no local da obra
uma coépia comprobatéria do CTR para fins de fiscalizacdo pelo 6rgao
ambiental municipal.

Das obrigacdes do transportador

Os transportadores serdo obrigados a estacionar as cacambas em
conformidade com regulamentacao especifica,;

Utilizar dispositivos de cobertura de carga em cacambas estacionarias
ou outros equipamentos de coleta, durante o uso dos equipamentos, e 0
transporte de residuos;

Fornecer Controle de Transporte de Residuo (CTR), quando operarem
com cagambas estacionarias ou outros tipos de dispositivos deslocados por
veiculos automotores, identificando a correta destinacdo dada aos residuos
coletados;
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Fornece aos usuarios de seus equipamentos, documento simplificado
com instrugdes: quanto a posicionamento, volume a ser respeitado, tipo de
residuos admissiveis, prazo de utilizacdo da cacamba, proibicdo de contratar
0s servicos de transportadores nao cadastrados, penalidades previstas e
outras instrugdes que julguem necessérias;

Fornece ao 6rgdo ambiental municipal relatério mensal dos residuos
transportados junto com copia do CTR para fins de controle do érgdo ambiental
municipal;

A presenca de transportadores irregulares descompromissados com o
sistema de gestéo, e a utilizacao irregular das areas de destinacao deverao ser
coibidas pelas acdes de fiscalizacdo dos 6rgdos competentes.

Da recepcéao e do destino final

Os receptadores de Residuos da Construcdo Civil (RCC) devem
promover o manejo adequado dos mesmos, em acordo com as normas
ambientais vigentes, sendo devidamente licenciados ou autorizados pelos
orgdos ambientais competentes, emitindo o Controle de Destino Final de
Residuos para fins de fiscalizacdo ao gerador/transportador;

O Controle de Destino Final de Residuos deve conter no minimo as
seguintes informacdes: dados da empresa responsavel pelo recebimento,
dados da origem dos residuos, forma de tratamento e destino final (ficam
dispensados da emissao deste documento os aterros de pequeno porte);

Quanto a destinacdo dos residuos devem ser triados, aplicando-se a
eles, sempre que possivel processos de reutilizacdo, desmontagem e
reciclagem para receber as destinacdes previstas de acordo com este plano e
com as diretrizes pré-estabelecidas;

Fardo parte da rede para recepcdo e destino final de Residuos da
Construcao Civil as areas de transbordo e triagem, as cacambas estacionarias,
os aterros de pequeno porte, os aterros de Residuos da Construcéo Civil e
inertes, e as areas de beneficiamento;

As areas de transbordo e triagem deverdo ser devidamente licenciadas
pelo 6rgdo ambiental competente e em acordo com as diretrizes da norma
ABNT NBR 15.112. As areas de transbordo e triagem se constituem em locais
para receber os RCC para armazenamento temporario, devendo ser
transferidos para as areas de disposicéo final, conforme norma ABNT NBR
15.113 ou areas de beneficiamento.

As atividades de beneficiamento de RCC, como as centrais de producéo
de agregados reciclados para a construcao civil, deverdo ser construidas em
area em acordo com o zoneamento de uso e ocupacdo do solo do municipio,
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seguindo as diretrizes estabelecidas pelas normas da ABNT, e devidamente
licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente;

As condi¢cbes para o uso preferencial dos residuos na forma de
agregado reciclado devem contemplar obras de infraestrutura como
revestimento primério de vias, camada de pavimento, passeios, artefatos,
drenagem, entre outros desde que a norma permita;

O aterro de Residuos da Construcdo Civil e residuos inertes deverao ser
construidos em acordo com as diretrizes estabelecidas pela legislacdo sobre
uso do solo do municipio, norma ABNT NBR 15.113, e devidamente
licenciados ou autorizados pelo 6rgdo ambiental competente;

Os aterros de pequeno porte deverdo receber residuos isentos de lixo,
materiais velhos e quaisquer outros detritos, dispondo neles exclusivamente os
residuos da constricdo civil do tipo solo de proveniente de terraplanagem,
designados Classe A pela resolucao federal especifica. Para o cadastramento
da area para receber solo proveniente de terraplanagem é necessario solicitar
uma autorizacdo ambiental, junto ao érgdo ambiental municipal.

24.7.5Ecoponto Ponte de Tabua

O municipio de Artur Nogueira possui um ecoponto localizado na
Rodovia dos Agricultores, na zona rural do municipio para o recebimento
correto de: Pneus inserviveis, Pilhas e Baterias, Lampadas, Eletronicos e
Remédios vencidos

O ecoponto atende a populagéo no periodo das 07:00 as 17:00 h.

As instalagbes do ecoponto séo ilustradas nas Figuras 105 a 108.

Figura 105 - Vista frontal do ecoponto

| Ckcoronro Ty

' “pONTE DE TABUA® “ sy

Fonte: NS Engenharia (2022).
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Figura 106 - Area de armazenamento de lampadas e eletrénicos

Fonte: NS Engenharia (2022).

Figura 107 - Area de armazenamento de pneus inserviveis

Fonte: NS Engenharia (2022).
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Figura 108 - Areas destinadas para os outros residuos

Fonte: NS Engenharia (2022).

24.8 Caracterizacao dos Residuos Sélidos

O estudo gravimétrico para caracterizagdo dos residuos solidos
domiciliares dos municipios consorciados ao CONDESU, ao qual municipio de
Artur Nogueira € consorciado, esta contido no Plano Regional de Gestdo
Integrada de Residuos Urbanos (PRGIRU), contendo informagbes sobre a
gravimetria:

https://drive.google.com/drive/folders/1eB80oVJt9ssi9960pDyGultverLc2Q 8a.

Por se tratar de estudo gravimétrico que apresenta dados de
composicdo classificados entre organicos, secos e descartaveis, sem, no
entanto, apresentar os percentuais de cada um dos materiais que compunham
as amostras analisadas. O CONSIMARES - Consorcio Intermunicipal de
Manejo de Residuos Sdélidos da Regido Metropolitana de Campinas (2020),
elaborou o Relatério da Caracterizacdo dos Residuos Solidos Urbanos que
apresenta 0s percentuais de cada um dos materiais que compunham as
amostras realizadas e considerando as caracteristicas similares de ocupac¢éao
urbana de Artur Nogueira com os demais municipios da regido metropolitana
de Campinas, na qual a cidade de Artur Nogueira esta inserida, optou se por
tomar como base a caracterizacdo dos residuos do CONSIMARES para
projecao da geragdo dos Residuos Solidos para o horizonte deste plano.
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Figura 109 - Caracterizagdo média dos municipios do CONSIMARES
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CAPITULO VI - DIAGNOSTICO DO SISTEN
DE DRENAGEM URBANA
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25. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

25.1 Situacdo dos servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas

A prestacdo do servico de drenagem e manejo de &guas pluviais
urbanas do municipio de Artur Nogueira, € categorizada como administracdo
publica direta, realizada pela Prefeitura Municipal, através da Secretaria
Municipal de Planejamento.

Os servicos de manutencdo preventiva e corretiva, quando de pequeno
porte, sdo feitos com méao de obra propria através da Secretaria de Obras e
servicos Urbanos e, através de empresas contratadas, nos casos de maior
complexidade.

A atual situacdo encontrada no municipio de Artur Nogueira € a
dominante na maior parte das cidades brasileiras, onde no quadro das a¢des
sanitarias, a drenagem de aguas pluviais € a que menos tem recebido atencéo,
principalmente da prépria comunidade, que passa a dar importancia somente
guando se depara com problemas sociais e ambientais.

O manejo das aguas pluviais urbanas € o conjunto de instalacdes
operacionais de transporte, retencdo, detencdes, tratamento e disposicédo final
das &guas drenadas nas &reas urbanas com o intuito de prevenir desastres
naturais que impactem na vida das cidades e da populagcdo de forma a
prejudicar ou impedir os diferentes ciclos vitais em sociedade. Os prejuizos
materiais e humanos causados pela acdo antropica urbana, em especial pela
impermeabilizacdo do solo, sdo imensos, jA que 0s prejuizos por perdas de
vidas humanas séo incomensuraveis e irreparaveis.

O crescimento das cidades, por mais ordenado que seja, cria alteracdes
devido ao processo de impermeabilizacdo das superficies, que é um dos
fatores que mais alteram o ciclo hidrolégico. Do volume de agua que atinge o
solo, parte infiltra (abastecendo os lencéis freaticos e aquiferos), parte evapora
e outra parte escoa pela superficie, sendo drenada através de canais, naturais
ou artificiais, para rios, lagos, mares e oceanos. Impedir a infiltracdo das aguas
no solo e subsolo impacta o escoamento superficial, pois onde antes eram
matas e campos, agora sdo casas, edificios, ruas asfaltadas e galerias de
aguas pluviais.
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Os processos de urbanizacdo ndo controlada e o excesso de obras
impermeabilizantes reduzem a capacidade de infiltracdo da &4gua no solo e
consequentemente aumentam o seu escoamento superficial.

O escoamento superficial € mais rapido que o processo de infiltracdo da
agua, esta diferenca faz com o tempo para a agua chegar aos rios e corregos
seja menor, aumentando a possibilidade de alagamentos.

Portanto, o aumento no escoamento superficial das aguas tem como
consequéncia o aumento das velocidades de fluxo, causando enchentes,
erosdes e assoreamentos dos cursos d’agua.

A eroséo nas cidades pode ser agravada pelo processo de urbanizagao
que acorrem em areas inadequadas, como, por exemplo, areas suscetiveis a
deslizamento de camadas de solo como areas de encostas, com altos indices
de declividades e baixa concentracdo de vegetacdo. Geralmente, as erosdes
estdo muito atreladas as deficiéncias de microdrenagem e demandam atencao,
pois além de prejuizos econdmicos e sociais representam perigos potenciais.

A erosdo pode ter impacto significativo no sistema de drenagem.
Quando volumes de solo sdo deslocados podem soterrar tubulacfes, carrear
sedimentos para outras areas ou bacias, alterar leitos de rios e cérregos ou
ainda diminuir suas secoes.

Além dessas ocupacdes ndo fiscalizadas, o préprio processo de
urbanizacdo pode implementar dificuldades com o decorrer do tempo. A
construcdo de pontes, aterros, desvios, canalizacdes, insercdo de galerias e
bueiros podem, em maior ou menor grau, produzir obstru¢cdes ao fluxo das
aguas, ocasionando processos de inundacdo das areas subjacentes a estas
construcoes.

Geralmente, a ocorréncia das inundacfes esta associada a um conjunto
de causas: (i) a continua impermeabilizacdo das é&reas das bacias
contribuintes; (ii) o assoreamento do canal de drenagem; (iii) desmatamento;
(iv) elevada densidade de edificagdes e ao mau dimensionamento das redes de
condutos de escoamento. Além destes, outros fatores podem influenciar
diretamente na provocacdo das inundagfes como: lancamento de residuos de
toda natureza no leito dos rios, que além de comprometer a qualidade das
aguas também provoca uma reducdo da secdo de fluxo e na capacidade de
transporte.

As principais consequéncias das enchentes e inundagbes no meio
urbano, sdo a interrupcdo das atividades econdmicas, a disseminacdo de
doencas de veiculacdo hidrica, a contaminacdo da agua pela inundacdo de
locais com materiais nocivos a saude, destruicdo de equipamentos urbanos,
além da transposicdo das camadas de terra resultantes da erosdo causada
pela inundagdo em areas de risco, de agricultura ou improprias.
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As enchentes e inundac¢des no meio urbano tém um alto custo para os
cofres publicos. Estes custos podem ser classificados em tangiveis e ndo

tangiveis.

Por custos tangiveis podemos descrever:

Danos fisicos: custos de separacéo e limpeza de prédios, perdas
de objetos, mobilia, equipamentos, entre outros.

Emergéncia: evacuacao, reocupacédo, habitacdo provisoria, entre
outros.

Prejuizos financeiros: devido a interrupcdo do comércio,

industrias.

Ja os custos intangiveis podem ser descritos com 0s que ndo possuem

de mercado:

Perda de vida ou obras.
Degradacéo de prédios historicos.
Econbmica: quando atingem &reas -cultivAveis ou de cultura

permanente.

Quando ndo h& a gestdo da drenagem urbana, outros setores séo
afetados ocasionando graves problemas:

Na saude esta relacionada diretamente como uma das causas
das doencas de veiculagdo hidrica.

No setor de seguranca publica trata-se da inundacéo e destruicéo
de imoveis localizados em é&reas de risco, além do arraste de
veiculos e pessoas nas vias publicas.

Na mobilidade dos municipios, pois as ruas das periferias ficam
sem acessos e pontes e travessias sdo destruidas.

Em é&reas de saneamento ambiental, pois surgem erosdes em
vias ndo pavimentadas e os mananciais ficam entulhados com
todo tipo de detritos.

No aspecto econbmico, porque todos os outros fatores citados
anteriormente oneram e causam prejuizos incalculaveis tanto a

populacdo quanto ao poder publico.
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Ao contrario dos demais sistemas de saneamento, o0 sistema de
drenagem passa a maior parte do tempo inutilizado, ou seja, ocioso, contudo,
tem que estar sempre pronto para entrar em operagdo quando necessario.

Ressalta-se que o0 municipio ndo possui um Plano Diretor de Drenagem
Urbana, apenas o Plano Diretor Participativo onde séo preconizados alguns
pontos sobre o0 uso e ocupacdo do solo, bem como medidas para
permeabilizacdo de lotes. Nao existe no municipio ente regulador dos servicos
prestados.

25.2 Descricao do sistema de drenagem urbana

De maneira sucinta, o sistema de drenagem urbana é o conjunto de
medidas e obras cujos principais objetivos séo:

e minimizar prejuizos por inundagdes em areas urbanas.
e diminuir riscos a que as propriedades estao sujeitas.

e possibilitar desenvolvimento urbano harménico e articulado.

Para efeito de planejamento e gestéo, o sistema de drenagem urbana é
genericamente composto de dois subsistemas: (i) macrodrenagem e (ii)
microdrenagem.

25.2.1 Macrodrenagem

A macrodrenagem urbana corresponde a drenagem natural existente
antes da ocupacao dos terrenos constituida por igarapés, canais, cérregos, rios
e riachos, mas pode ser também ser formada por canais artificiais, galerias de
grandes dimensodes e estruturas auxiliares.

A macrodrenagem, composta por canais maiores, pode ser entendida
como um conjunto de técnicas destinadas a coletar aguas pluviais provenientes
do sistema de microdrenagem (ou néo) cujo objetivo € amenizar 0s riscos e
danos em areas de extensdo significativa, evitando inundagbes e suas
consequéncias.

As obras de macrodrenagem tém como objetivo diminuir os problemas com
erosdo e assoreamento evitando inundacdes e suas consequéncias ao longo
dos talvegues através do escoamento final das aguas drenadas das bacias
hidrogréaficas através da microdrenagem.

A macrodrenagem do municipio de Artur Nogueira estd integralmente
inserida na area das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai — UGRHI 05, mais especificamente na sub-bacia do Rio Jaguari.

196



Os principais corpos d’agua do municipio de Artur Nogueira sdo o Rio
Pirapitingui, Ribeirdo Pirapitingui, Corrego Manoel Dias, Ribeirdo Boa Vista,
Cérrego Taperdo, Corrego Cachoeirinha, Corrego das Palmeiras, Corrego da
Ponte Funda, Cérrego Trés Barras, Corrego das Pedras, Cérrego do Sitio
Novo, Cérrego Cotrins, Corrego dos Amarais, Ribeirdo Monjolo Grande e
Corrego do Barreiro, conforme apresentado na Figura 110 abaixo.

Estes e diversos outros cérregos complementam o sistema de macrodrenagem
natural.

Figura 110 - Principais corpos d’agua do municipio de Artur Nogueira

Fonte: Google Earth, 2022. (Adaptado)

Os pontos de interesse para o diagnéstico do sistema de
macrodrenagem de Artur Nogueira foram divididos conforme a natureza das
estruturas: represas, travessias, canalizagbes e processos erosivos e
sedimentologicos.

9.2.2.1 Bacias de Drenagem

As principais Bacias de drenagem do municipio de Artur Nogueira,
apresentadas na Figura 111Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a
seqguir:

e Bacia do Cérrego do Barreiro
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e Bacia do Cérrego das Pedras

e Bacia do Ribeirdo Monjolo Grande
e Bacia do Corrego Ponte Funda

e Bacia do Cérrego Trés Barras

e Bacia do Corrego Sitio Novo

e Bacia do Rio Pirapitingui

Figura 111 - Sub-bacias de drenagem do municipio de Artur Nogueira.

o .> [T Bacia do Cérrego do Barreiro
| Bacia do Carrego das Padras
| Bacia do Cérrego Monjolo Grande.
T Bacia do Cérrego Ponte Funda
1 Bacia do Cérrego Trés Barras

| Bacia do Corrego Sitio Novo

i | Bacia do Rio Pirapitingui
4 —— Corpos Hidricos

ARTUR NOGUEIRA

Fonte: Google Earth, 2022. (Adaptado)

Uma caracteristica peculiar dessas bacias de drenagens € que, no
estagio atual de desenvolvimento do municipio, elas escoam as aguas das
regides mais centrais da area urbana para fora da mancha urbana. Neste
sentido, os principais cursos d’agua que impactam diretamente o sistema de
macrodrenagem da area urbana do municipio sdo o Corrego dos Cotrins,
Cérrego Trés Barras, Corrego das Palmeiras e seu afluente, sem nome.

e Corrego Cotrins

O Corrego Cotrins nasce proximo a empresa Kerls e serpeia pela zona
oeste da cidade até a foz do Corrego dos Amarais, onde ambos formam o
Cérrego Sitio Novo.

Atualmente, a sub-bacia do Coérrego Cotrins, se encontra muito
urbanizada em seu médio e alto curso. Esta sub-bacia tem como
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particularidade a interceptacdo de sua drenagem natural pela rodovia Professor
Zeferino Vaz.

Nos ultimos anos o Coérrego Cotrins tem recebido da municipalidade
atencao diferenciada, tendo em vista a urbanizacdo realizada na regido. O
Trecho do cérrego ao longo da Rua Raymundo Berny passou por uma
revitalizacdo em meados de 2020. Entretanto, necessita ainda de recuperacao
e manutencao na mata ciliar nas margens e nascentes.

e Corrego Trés Barras

O Cérrego Trés Barras nasce na regido sudeste da &rea urbana do
municipio, no Balneéario Municipal Guilherme Carlini. O Balneario Municipal é
uma lagoa formada pelas nascentes do Cdérrego Trés Barras, localizada dentro
da cidade, entre os bairros Parque Residencial Itamarati, Joshephin Tagliari,
Jardim Conservani e Centro.

A bacia do Cérrego Trés Barras se encontra muito urbanizada em seu
alto curso e possui uma urbanizacéo ainda incipiente no seu médio curso, com
sinais de tendéncia a ocupacdo em decorréncia da implantacdo de alguns
loteamentos.

e Corrego das Palmeiras

O Coérrego das Palmeiras nasce na regidao norte da area urbana do
municipio, proximo a ARESPAN VX.

A Sub-bacia do Corrego das Palmeiras se encontra com uma
urbanizacao consideravel em seu alto curso e possui uma urbanizacdo ainda
incipiente no seu médio curso, com sinais de tendéncia a ocupacdo em
decorréncia da implantacéo de alguns loteamentos.

O Corrego das Palmeiras possui um afluente sem nome que nasce que
regido leste da area urbana do municipio, proximo a empresa Terra Viva.

De igual modo, esta sub-bacia se encontra com uma urbanizacgao
consideravel em seu alto curso e possui uma urbanizacdo ainda incipiente no
seu médio e baixo curso, com sinais de tendéncia a ocupacdo em decorréncia
da implantagéo de alguns loteamentos.

9.2.2.2 Represas

by

O represamento das aguas, devido a existéncia de lagos e,
principalmente, represas na bacia hidrografica podem exercer papel importante
na reducédo dos picos de cheia, durante a ocorréncia de chuvas torrenciais.
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No municipio de Artur Nogueira existem algumas represas de pequeno
porte em propriedades particulares, como sitios, pesqueiros, entre outros, que
minimamente podem exercer este papel.

A captacdo existente no Corrego Sitio Novo é feita em um barramento
(Represa Matheus Mariano “Cotrins”, apresentada na Figura 112 construido
para a ampliacdo da capacidade de armazenamento bem como de
regularizacdo de vazdo. A Represa do Cotrins que tem 165.750 m2 e
capacidade de armazenamento para 400 milhdes de litros de agua.

Figura 112 - Represa dos Cotrins.

Fonte: PMAN (2022)

Ao longo dos anos, a represa acabou perdendo sua capacidade de
armazenamento em consequéncia do assoreamento. Entretanto, entre 2013 e
2015 a represa passou por um processo de desassoreamento aumentando
novamente a sua capacidade de regularizacdo de vazao e de reservacao.

Esta represa, mesmo que operando adequadamente, ndo contribui
significativamente no controle de cheias, pois ndo possui area urbana do
municipio a jusante do barramento.

Existe também, conforme supracitado, uma lagoa formada pelas
nascentes do Corrego Trés Barras no Balneario Municipal, apresentada na
Figura 113. Entretanto, esta lagoa também n&o contribui significativamente no
controle de cheias, uma vez que a urbanizacdo a jusante dela ainda é muito
incipiente.
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Figura 113 - Lagoa do Balneario Municipal.

Fonte: PMAN (2022)

Além desta lagoa, existe ainda a lagoa dos Passaros, também formada
por nascentes do Corrego Trés Barras, e esta localizada no centro da cidade
entre os bairros: Jardim José Alves Carneiro; Jardim Ricardo Duzzi; e Centro.
De igual modo, esta lagoa também né&o contribui significativamente no controle
de cheias.

9.2.2.3 Travessias de Corpos Hidricos

Entende-se por travessia 0 percurso que cruza um trecho de cursos
d’agua visivel ligando um ponto da margem do curso ao lado oposto do
mesmo.

Neste sentido, um fator advindo da urbanizacéo crescente é o aumento
das vias publicas e que, por sua vez, em muitas ocasifes necessitam
interceptar os corpos d’agua do municipio, obrigando muitas vezes a se fazer a
drenagem dos mesmos através de travessias.

Neste contexto, as vias publicas municipais, estradas, ruas e avenidas e
a via férrea, que cruzam os principais corpos d’agua, podem interferir
diretamente na macrodrenagem urbana.

No municipio de Artur Nogueira, existem algumas poucas travessias,
principalmente no Corrego dos Cotrins e no Corrego Trés Barras, apresentadas
na Figura 114, Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. abaixo.
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Figura 114 - Principais travessias dos corpos hidricos do municipio de
Artur Nogueira.

Corpos Hidricos
[] ARTUR NOGUEIRA
N\ © TRAVESSIAS

Fonte: Google Earth, 2022. (Adaptado)

Essas travessias, ao longo do tempo, geralmente se tornam
subdimensionadas provocando transbordamentos que afetam vias publicas,
bairros e residéncias.

Entretanto, este tipo de ocorréncia ndo tem acontecido ao longo dos
altimos anos, denotando que as travessias existentes estdo suportando 0s
efeitos das cheias sem causar estrangulamentos significativos, pelo menos
para o historico pluviométrico atual.

Neste sentido, sdo necessarios estudos mais especificos e mais
aprofundados visando avaliar a capacidade de drenagem dos corpos d’agua do
municipio prevendo cenarios futuros, pluviométricos e de impermeabilizacao da
bacia.

As figuras abaixo ilustram algumas das travessias existente no Corrego
Cotrins e no Corrego Trés Barras.
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Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 116 - Travessia (TR02) na Rua Manoel Rodrigues Junior.

GNP,

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 117 - Travessia (TRO3) da Rua Armando Beck.

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 118 - Travessia (TR 04) préximo a Rua Anténio da Cunha Claro.

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 119 - Travessia (TR 05) préximo a Rua Angelo Tebaldi.

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 120 - Travessia (TR 06) Albertino Fontana.

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 121 - Travessia (TR 07) na Rua Joao Francisco Barbosa

— v 5 S ) = == %

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 122 - Travessia (TR 08) da Rodovia Professor Zeferino Vaz.
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Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 123 - Travessia (TR 09) na Rodovia José Santa Rosa

Figura 1

VS

24 - Travessia (TR 10) da Av. Dr. Fernando Arens.

Fonte: N S Engenharia (2022)
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9.2.2.4 Canalizacdes

No municipio de Artur Nogueira, ndo existem trechos de cérregos
canalizados.

9.2.2.5 Assoreamento

A sedimentacdo consiste na deposicdo das particulas dos ambientes
erodidos. Este processo € decorrente de processos erosivos localizados a
montante de um ponto especifico do curso d’agua; o processo de erosao
transfere as massas rochosas da superficie terrestre das zonas mais elevadas
para as areas com menores altitudes, desencadeando a formacdo de solos e
de rochas sedimentares.

No municipio de Artur Nogueira, o processo de assoreamento dos
cursos d'agua acontece em varios pontos. Entretanto, nenhum dos pontos
assoreados causam transtorno, principalmente com relacdo a questdo da
drenagem urbana.

Neste contexto, conforme supracitado, a represa dos Cotrins foi um dos
pontos que passou por um processo de assoreamento. Entretanto, entre 2013
e 2015 a prefeitura municipal, por intermédio de financiamento junto aos
Comités PCJ, realizou um trabalho de desassoreamento aumentando
novamente a sua capacidade de regularizacéo de vazao e de reservacao.

Outro pronto que vem sofrendo com o0 assoreamento € a represa do
Balneario Municipal. Neste sentido, pode ser necessario, nos prOxXimos anos, a
realizacdo de um trabalho de desassoreamento para reestabelecer as
capacidades de armazenamento da represa.

25.2.2 Microdrenagem

A Microdrenagem, também chamada de drenagem inicial, € composta
por canais de pequenas dimensdes definidos pelo tracado das ruas; tem como
objetivo escoar a agua resultante das chuvas sobre a superficie urbanizada,
considerando os telhados das edificagGes, as vias de circulagdo, parques e
jardins. Portanto, é responsavel por retirar a agua pluvial dos pavimentos das
vias publicas evitando alagamentos, oferecendo seguranca a populacédo e
reduzindo os danos causados pela auséncia de drenagem.

A drenagem do municipio, no que tange a Microdrenagem urbana, é
realizada de forma tradicional, com sarjeta, sarjetdes, bocas de lobo, redes
coletoras de aguas pluviais e galerias que fazem o langcamento direto na rede
de drenagem natural.

208



Nas areas onde nado existem redes coletoras e galerias, as aguas pluviais
correm pelas sarjetas, podendo também se espalhar pelas calgcadas e pelo leito
das ruas e avenidas.

As inundac¢des podem ser ocasionadas simplesmente pela incapacidade
da rua em transportar, dentro da sua calha viéria, a vazao das precipitacoes.

Para que o sistema de microdrenagem tenha um bom funcionamento as acdes
de manutencédo, conservacédo, limpeza entre outros, devem estar intimamente
relacionadas e serem ac0es constantes.

Atualmente, o sistema de microdrenagem do municipio de Artur
Nogueira é considerado satisfatério, visto que ndo indicativos de eventos de
inundacao e alagamento significativos, que impactam pessoas e residéncias.

Os pontos de maior ocorréncia séo:

e Av. Dez de Abril esquina com a Rua Osvaldo Cruz.

e Rua Maria Marson Sia entre as Ruas Ernesto Tagliari e Floriano

Peixoto.

¢ Ao longo da Rua Luiz Rossetti na divisa entre os bairros Itamaraty
e Jardim do Lago e Jatob&

e Entorno da Area de Lazer Prefeito Ederaldo Rossetti (lagoa dos
Péssaros).

e Final da Avenida Dr. Fernando Arens Junior e inicio da SP-107.

Ressalta-se que recentemente o municipio realizou manutencdo no
sistema de drenagem da Av. Dez de Abril esquina com a Rua Osvaldo Cruz,
conforme apresentado nas Figuras abaixo.
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Figura 125 - Local de intervencao

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 126 - Local da intervencdo.

Fonte: N S Engenharia (2022)
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Figura 127 - Local da intervencao.

Fonte: N S Engenharia (2022)

Figura 128 - Manutencdao realizada.

Fonte: N S Engenharia (2022)
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As figuras abaixo ilustram algumas das formas de microdrenagem do
municipio.

Figura 129 - Boca de lobo tipo Figura 130 - Boca de lobo
grelha simples sem depresséo. combinada (guia e grelha) dupla.

Figura 131 - Boca de lobo de guia Figura 132 - Boca de lobo de guia
simples sem depressao. dupla sem depressao.

A o

Fonte: N S Engenharia (2022)

25.2.3 Situacdo do uso e ocupacdo do solo

o Efeito da urbanizacdo no Municipio

Conforme previamente apresentado, nas décadas entre 1980 a 2010, o
municipio viveu alto grau de urbanizacdo, saltando de aproximadamente
43,78% para 90,50%. A partir deste periodo, o grau de urbanizagédo
praticamente estagnou e, atualmente, o grau de urbanizacdo do municipio,
segundo dados da Fundacao SEADE, é de 90,54%.

Neste contexto, observou-se que a area da mancha urbana do municipio
cresceu aproximadamente 25%, passando de 1.147 ha., em 2010, para
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1.441,93 ha em 2022, conforme apresentado na Tabela 36 e apresentado nas
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.5.

Tabela 36 - Evolucéo da area referente & mancha urbana do municipio de
Artur Nogueira

AREA

(ha)

1.147,49
1.174,70
1.472,96

Fonte: Dados auferidos pela N S Engenharia.

Figura 133 - Mancha urbana do municipio de Arthur Nogueira - 2010.

LEGENDA

[ ARTUR NOGUEIRA
EZZ MANCHA URBANA - 2010

Fonte: Dados auferidos pela N S Engenharia.
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Figura 134 - Mancha urbana do municipio de Arthur Nogueira — 2015
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Fonte: Dados auferidos pela NS Engenharia.

Figura 135 - Mancha urbana do municipio de Arthur Nogueira — Atual

0595859
7B

290008t
o
RS

%
5%

X
%

R%O“’s/zm
“* LEGENDA
[] ARTUR NOGUEIRA
] MANCHA URBANA - 2015
MANCHA URBANA - ATUAL

Fonte: Dados auferidos pela NS Engenharia.
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Este fator interfere diretamente na capacidade de drenagem dos corpos
d’agua do municipio, uma vez que a ocupagao urbana em suas bacias de
drenagem provoca o0 aumento da impermeabilizacdo do solo e
consequentemente o aumento dos picos das vazdes durante as chuvas mais
intensas.

Assim sendo, constatou-se que a mancha urbana do municipio de Artur
Nogueira encontra-se espacializada em 4 bacias de drenagem conforme
apresentado na Tabela 37 e Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.136.

Tabela 37 - Area da mancha urbana do municipio em cada bacia de
drenagem.

534,04 36,28%
wora zna
341,51 23,20%
et
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Figura 136 - Area da mancha urbana do municipio em cada bacia de
drenagem.

LEGENDA

[] ARTUR NOGUEIRA
MANCHA URBANA - ATUAL
Area urbana na bacia do Cérrego das Pedras

Area urbana na bacia do Rio Pirapitingui
Avrea urbana na bacia do Cérrego Sitio Novo

Avrea urbana na bacia do Corrego Trés Barras

Fonte: Dados auferidos pela NS Engenharia.

O aumento de vazédo causada pelo advento do aumento da mancha
urbana pode, em determinadas situacfes de chuvas mais intensas, causar
efeitos danosos como enchentes, inundacbes nas areas ribeirinhas, erosao
marginal e solapamento das margens dos corpos d’agua.

Além disso, quando associados a deficiéncia da microdrenagem sé&o
responsaveis por alagamentos e enxurradas em vias publicas.

e Ocupacio das Areas Ribeirinhas e de Encostas

O crescimento da area urbana de Artur Nogueira ocorreu por muitos
anos sem que houvesse no municipio um planejamento e fiscalizagdo mais
rigorosa do uso e ocupacao.

Apesar do municipio de Artur Nogueira possuir a lei complementar n.°
337, que dispbe sobre o parcelamento, uso e ocupacdao do solo e
empreendimento urbanisticos no municipio de Artur Nogueira e da outras
providéncias, 0 mesmo nunca foi rigidamente executado e fiscalizado.
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Entretanto, este aspecto, associado eventualmente a outros de carater
social, até o presente momento ndo trouxeram maiores consequéncias para o
municipio.

Além disso, para a gestdo das necessidades habitacionais do municipio
para a populacdo de baixa renda e particularmente daquela que ocupa areas
irregulares e de risco, ressalta-se que a Prefeitura ndo possui o Plano Local de
Habitacéo de Interesse Social (PLHIS).

Cobertura Vegetal

Uma consequéncia direta da expansao urbana € a reducdo sensivel da
quantidade de cobertura vegetal da bacia hidrografica. Além da expansao
urbana, soma-se ainda a elevada demanda pelo uso das terras agricultaveis.

Matas, capoeiras e reflorestamentos ocupavam, segundo dados da SMA, cerca
de 4,25% da area do municipio, conforme apresentado na Figura 137. A
cobertura vegetal, predominantemente capoeira, vegetacdo secundaria,
ocupava cerca de 2,74% do territério municipal enquanto a mata representava
aproximadamente 1,39% da area do municipio. Por fim, o reflorestamento
representava 0,12% da cobertura vegetal do municipio.

A quase total auséncia de cobertura vegetal nativa, conforme
identificada na Erro! Fonte de referéncia n&o encontrada., teve origem em
diversos aspectos entre 0s quais se pode destacar:

Y

e Elevada expansédo das atividades associadas a urbanizagdo
(habitacao, industria, equipamentos e infraestruturas);

e Auséncia de diretrizes, controle e fiscalizacdo do uso e ocupacéo
do solo, que se deu de forma desordenada anteriormente e apos

decretacao do antigo Plano Diretor;
e Ocupacdao irregular de areas de varzea e de encostas.

Atualmente, segundo consta no relatorio do Inventario Florestal do ano de
2020, elaborado pela Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA) do
Estado de Sado Paulo, o municipio de Artur Nogueira tem 22,9% (cerca de
1.969 ha) da sua superficie preenchida por vegetacéo nativa.
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Figura 137 - Mapeamento da cobertura vegetal do municipio de Artur
Nogueira.
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Estes dados mostram que a cobertura vegetal do municipio €, de
maneira geral, pouco significativa no que diz respeito a contribuicdo para com a
melhoria das condicbes ambientais e do municipio e para amortecimento e
retencdo das aguas pluviais.
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Além da cobertura vegetal nativa, o municipio conta ainda com a area utilizada
para o cultivo de diversas culturas.

Segundo dados do IBGE, em 2021 o municipio tinha uma &rea de
aproximadamente 6.669 ha sendo utilizada para a agricultura, conforme
apresentado na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. abaixo.

Tabela 38 - Producéo Agricola Segundo o IBGE.

CULTURA

CANA DE
ACUCAR 4.000

MILHO 1.800

TR
o [

Fonte: IBGE, 2022.

Legislacédo e aspectos legais

O plano diretor de um municipio € um projeto interdisciplinar, elaborada pelo
poder executivo (Prefeitura) que, apds aprovada pelo poder legislativo (Camara
de Vereadores), converte-se em lei municipal que estabelece regras,
parametros, incentivos e instrumentos para o desenvolvimento da cidade.

Assim sendo, o Plano Diretor € o instrumento que reune as diretrizes para o
desenvolvimento do Municipio e as estratégias de ocupacdo do territorio
municipal, especialmente o urbano, com base na compreensdo das funcdes
econdmicas, das caracteristicas ambientais, sociais e territoriais do municipio,
assim como de sua regido de influéncia.

Sao produtos da elaboracéo do Plano Diretor:

e Leido Plano Diretor
e Codigo de Obras
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e Leide Perimetro Urbano

e Leide Parcelamento

e Macrozoneamento

e Leide Uso e Ocupacéao do Solo

s

No municipio de Artur Nogueira o Plano Diretor € instituido pela Lei
Municipal n° 441, de 03 de abril de 2007 enquanto o parcelamento, uso e
ocupacdo do solo e empreendimentos urbanisticos € instituido pela Lei
Municipal n°® 337, de 13 de dezembro de 2003, e ambos podem ser
considerados documentos muito desatualizados.

Ressalta-se, entretanto, que a revisdo do Plano Diretor de Artur
Nogueira esta ocorrendo concomitantemente a revisdo deste Plano Municipal
de Saneamento Basico.

e Parques Municipais

Além dos parques existentes atualmente no municipio, entendendo a
importancia que 0s parques municipais, especialmente os lineares, para
melhoria das condigcbes ambientais, de lazer, retencdo e absor¢cdo de aguas
pluviais, etc., a Prefeitura de Artur Nogueira, através do Plano Diretor, em seu
Capitulo 11, estabelece que o Sistema de Areas Verdes do Municipio sera
composto por espacos significativos ajardinados ou arborizados, inclusive com
a criacdo de novos parques. Entretando, ndo é definido no documento a
guantidade e nem os locais.

Historio de Ocorréncias de Inundacéao

O municipio de Artur Nogueira ndo é um municipio que tenha vivenciado
eventos graves e frequentes de inundacdo durante os periodos de chuvas
intensas.

De acordo com dados da Prefeitura Municipal, os pontos considerados mais
criticos sao:

e Na Rua Maria Marson Sia entre as Ruas Ernesto Tagliari e
Floriano Peixoto.

¢ Ao longo da Rua Luiz Rossetti na divisa entre os bairros Itamaraty

e Jardim do Lago e Jatoba.

e Entorno da Area de Lazer Prefeito Ederaldo Rossetti (lagoa dos

Passaros).
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e Final da Avenida Dr. Fernando Arens Junior e inicio da SP-107.
e Na Avenida 10 de Abril, no cruzamento com a Rua Osvaldo Cruz.

Os pontos citados acima sao apresentados na Figura 138, abaixo

Figura 138 - Principais pontos de inundacdo no municipio de Artur
Nogueira.

% P 4

Fonte: Google Earth, 2022. (Adaptado).

Principais pontos criticos do sistema de drenagem

Normalmente, as principais causas das ocorréncias de situagdes criticas
com a drenagem urbana, nos eventos de chuvas intensas, de forma geral, sdo:

e Deficiéncia e/ou auséncia de redes e galerias de aguas em alguns

locais;

e Estrangulamento da seccdo dos canais de drenagem natural
(ribeirdes e cérregos) por travessias de vias de transito rodoviario

e ferroviario, causando elevacéo de nivel e transbordamento;

e Vazlbes de cheia superiores a capacidade de drenagem de alguns

trechos dos canais naturais, inundando as margens;

e Caracteristicas geomorfolégicas da bacia (relevo, solo e etc.);
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e Ocupacao de areas ribeirinhas e de encostas.

No caso especifico dos pontos de inundacdo do municipio, as causas
evidenciadas sédo que tais pontos se localizam em cotas inferiores, sao locais
que apresentam infraestruturas de drenagem, entretanto, estas estruturas
estdo subdimensionadas para as vazfes geradas durante os periodos de
chuvas intensas.

Ressalta-se que certos pontos as galerias de 4guas pluviais apresentam
baixa velocidade de escoamento devido a declividade (minima).

Outra causa mencionada pela Prefeitura Municipal, € o descarte
irregular de residuos e do proéprio lixo doméstico em areas de passeio, sendo
estes arrastados pela agua e obstruindo as galerias.
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CAPITULO VII - BANCO DE DADOS DE
GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
ARTUR NOGUEIRA
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26.ELABORACAO E IMPLANTACAO DE BANCO DE DADOS COM
INDICADORES DE DESEMPENHO.

26.1 Concepcao do sistema do banco de dados

O Sistema de Informacdes em Saneamento de Artur Nogueira (SISAN)
sera um banco de dados que reunird informacdes de carater operacional,
financeira e gerencial, das areas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas, que sera gerenciado pelos membros dos servicos
municipais de Saneamento Ambiental, composto pela SAEAN, Secretaria de
Meio Ambiente e pela Secretaria de Obras e Servicos.

26.2 Estrutura para o gerenciamento do PMSB

O gerenciamento do SISAN sera realizado pelo SAEAN, com referéncia
as informacdes de Abastecimento de Agua e Tratamento de Esgotos, sendo
gue Residuos Solidos pela Secretaria de Meio Ambiente e Drenagem Urbana é
responsabilidade da Secretaria de Obras e Servicos, visa promover a
execucdo, avaliacdo, fiscalizacdo, monitoramento, divulgacdo e acesso a
populacao aos dados referentes os PMSB, e tem por finalidade:

| — Constituir banco de dados com informacdes e indicadores sobre a prestacao
de servigos de saneamento e a qualidade sanitaria do Municipio;

Il — Subsidiar o Condema (Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente)
de Artur Nogueira, na definicio e acompanhamento de indicadores de
desempenho dos servi¢os publicos de saneamento;

[l — Avaliar e divulgar os indicadores de desempenho dos servi¢cos publicos de
Saneamento ambiental,

8§ 1° - Os prestadores de servicos publicos de saneamento ambiental
fornecerdo as informacfes necessarias para o funcionamento do Sistema
Municipal de Informagbes em Saneamento, na forma e periodicidade
estabelecidas neste regulamento.

27.INFORMACOES PARA COMPOSICAO DO SISAN

Nesse item, apresentamos as informag¢des necessarias para atender em
plenitude as exigéncias da Lei 11.445/07 e tomam como base o SNIS, criado
em 1996, o SNIS é uma unidade vinculada a Secretaria Nacional de
Saneamento (SNS) do Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR). Com
abrangéncia nacional, reune Iinformacdes de carater institucional,
administrativo, operacional, gerencial, econdmico-financeiro, contabil e de
qualidade da prestacédo de servicos de saneamento basico em areas urbanas
das quatro componentes do saneamento basico.
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27.1 Informacdes sobre agua e esgoto

As informagdes foram selecionadas no banco de dados do SNIS. A Tabela
39 apresenta as informacgfes selecionadas, com seu coédigo, significado e
respectiva unidade. Essas informacdes constituir-se-4o nas variaveis que serao
utilizadas para a composicao de diversos indicadores que serdo apresentados

na sequéncia desse volume.

Tabela 39 - Definicdo das variaveis para abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario (continua)

CODIG
O VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
SNIS
z&%ﬂ%%agggtal Valor Qa soma das _popula(;c")es urban_a e rural - sede _
AGO001 ! e localidades atendidas com abastecimento de 4gua, Habitante.
ggﬁztemmento de no Ultimo dia do ano de referéncia’.
Quantidade de ligacBes Q}Jl;alntidade dg(!ligagées ati\ias d(;s égIL:%Iigad?s a rede
; g Ublica, providas ou ndo de hidrobmetro, que . ~
AGQ02  ativas de agua. Eontribuirapm para o faturamento, no ultimo dia do gno Ligagdo.
de referéncia.
Quantidade de ) ) ) ,
economias ativas de Quan_tld{:\de de economias ativas ) o!e agua, que .
AGO003 Aqua contribuiram para o faturamento, no Gltimo dia do ano Economia.
gua. de referéncia.
Quantidade de ligacdes Sgaptidztade de Iiga(;?es _ativas det agua, prlovidas de
" 2 idrdbmetro  em  funcionamento  regular, ue : x
AG004 at|_vas de ‘?‘9“3 contribuiram para o faturamento, no ultim% dia do gno Ligagdo.
micromedidas. ey
Comprimento total da malha de distribuicdo de agua,
= incluindo  adutoras, sub adutoras e redes
AGO005 I,EXtensao gl el ol distribuidoras e excluindo ramais prediais, operada Km.
Gleble pelo prestador de servi¢os, no Ultimo dia do ano de
referéncia.
Volume anual de agua disponivel para consumo,
AGO06 Volume de agua compreendendo a agua captada pelo prestador de 1.000
produzido. servicos tratadas nas unidades do prestador de m3/ano
servicos, medido ou estimado nas saidas das ETAs.
AGO0S Volume de agua Volume anual de agua medido pelos hidrémetros 1.000
micromedido. instalados nos ramais prediais. m3/ano

! Para o caso de ARTUR NOGUEIRA, a populagao total atendida sera estimada por meio do produto
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Tabela 39 - Definicdo das variaveis para abastecimento de agua e de
esgotamento sanitério (continuacao)

CODIGO ; X
VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
SNIS
Volume anual de &gua consumido pelos usuarios,
AGO10 Volume_de agua compreendendo 0o volume mlcromgdld(l (AGO008), o_volume 1.000 mé/ano
consumido. de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de
hidrébmetro ou com hidrémetro.
AGO11 Volume de agua Volume anue}l de agua debltado ao total de economias 1.000 m¥ano
faturado. (medidas e ndo medidas), para fins de faturamento.
Q“a”“d?de de Quantidade de economias residenciais ativas de agua, que
economias : o : .
AGO013 . P estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de Economia.
residenciais ativas de P
> referéncia.
agua.
_Quarltldade c_ie Quantidade de ligacGes totais (ativas e inativas) de agua a
ligacdes totais de s . = A - o
AG021 Aqua rede publica, providas ou nao de hidrémetro, existente no Ligacgéo.
gua. Ultimo dia do ano de referéncia.
Volume de aqua de Valor da soma dos volumes anuais de agua usados para
AG024 e 9 atividades operacionais e especiais com o volume de 4gua  1.000 m3/ano
50 recuperado.
Valor da populagdo urbana atendida com abastecimento de
agua pelo prestador de servigos, no Ultimo dia do ano de
referéncia. Corresponde a populacdo urbana que €
. efetivamente atendida com os servicos. Caso o prestador de
Popul_a G20 UTfofTe) servicos ndo disponha de procedimentos préprios para
atendida com e L . L .
AG026 3 definir, de maneira precisa, essa populacdo, 0 mesmo Habitantes.
abastecimento de ; N Tt .
aqua podera estima-la utilizando o produto da quantidade de
9 economias residenciais ativas de agua (AGO013), na zona
urbana, multiplicada pela taxa média de habitantes por
domicilio do respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou
Contagem de Populacéo do IBGE.
Consumo total de Quantidade anual de energia elétrica consumida nos
VA sistemas de abastecimento de &agua, incluindo todas as 1.000
AGO028 energia elétrica nos . ~ . -
. 5 unidades que compdem os sistemas, desde as operacionais kWh/ano.
sistemas de agua. . o .
até as administrativas.
Populagio total Valo_r _da. soma das_ populacdes }erana e rural — sedes
. municipais e localidades atendidas com esgotamento "
ES001 atendida com . 5 o A Habitante.
esootamento sanitério sanitério pelo prestador de servicos, no ultimo dia do ano de
9 " referéncia.
Quantidade de Quantidade de ligacGes ativas de esgoto a rede publica, que
ES002 ligacdes ativas de contribuiram para o faturamento, no Ultimo dia do ano de Ligacéo.
esgoto. referéncia.
Quantidade de Quantidade de economias ativas de esgoto, que
ES003 economias ativas de contribuiram para o faturamento, no dltimo dia do ano de Economia.
esgoto. referéncia.
= Comprimento total da malha, incluindo redes de coleta,
Extensédo da rede de . L . - T
ES004 esaoto interceptores e emissarios, excluindo ramais prediais e Km.
goto. linhas de recalque, no Gltimo dia do ano de referéncia.
Volume de esqoto Volume anual de esgoto langado na rede coletora. Em geral 1.000
ES005 9 é considerado como sendo de 80% a 85% do volume de :
coletado. . : . m 3/ano
agua consumido na mesma economia.
Volume de esgoto Volume anual de esgoto submetido a tratamento, medido ou a
e tratado. estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). LO0 e
Volume anual de esgoto debitado ao total de economias,
para fins de faturamento (geral é considerado como sendo o
e Vel de ek um percentual de 80% a 85% do volume de agua faturado LO0 e
na mesma Economia).
Quantldgde de Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos,
economias b P . .
ES008 gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano Economias.

residenciais ativas de
esgoto.

de referéncia.
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Tabela 39 - Definicdo das variaveis para abastecimento de agua e de
esgotamento sanitério (continuacao)

C(;I;:(SBO VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
I(i?glf(l;nﬁttladsatdoia(ijs de Quantidade de ligacbes totais (ativas e inativas) de . B
ES009 esgoto a rede publica, existente no ultimo dia do ano de  Ligacao.
esgoto referéncia.
Valor da populacédo urbana atendida com abastecimento
de agua pelo prestador de servigos, no Ultimo dia do ano
de referéncia. Corresponde a populacdo urbana que é
efetivamente atendida com os servicos. Caso o
Populagéo urbana prestador de servicos ndo disponha de procedimentos
£S026 atendida com proprios para definir, de maneira precisa, essa Habitantes
abastecimento de populacdo, o mesmo poderd estima-la utilizando o
agua produto da quantidade de economias residenciais ativas
de agua (AGO013), na zona urbana, multiplicada pela
taxa média de habitantes por domicilio do respectivo
municipio, obtida no Ultimo Censo ou Contagem de
Populacéo do IBGE.
Consumo total de Quantidade anual de. engrgia elétrica congumida nos
ES028 energia elétrica nos sistemas de esgoto, incluindo todas as unidades que 1.000
. compdem os sistemas, desde as operacionais até as  kWh/ano.
sistemas de esgoto. e
Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do
. : prestador de servigos, resultante da exclusiva aplicagdo
FNOO1 F\’_ecelta clpsiseerl de tarifas e/ou taxas. Resultado da soma da Receita R$/ano
direta total Operacional Direta de Agua, Receita Operacional Direta
de Esgoto.
: . Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servico
FNO002 ;?gg tgeogerauonal de abastecimento de agua, resultante exclusivamente R$/ano
gua. da aplicagdo de tarifas.
. : Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servico
FNOO3 R.ecelta operacional de esgotamento sanitario, resultante exclusivamente da R$/ano
direta de esgoto. aplicacéo de tarifas.
Receita operacional Valotr ;aturgldo angal d%corrtTpts d(;;ls atividages;‘im _(:0
8 prestador de servigos. Resultado da soma da Receita
FNOO5 FOta.lI (direta + Operacional Direta (Agua, Esgoto, Agua Exportada e R$/ano
indireta). Esgoto Importado) e da Receita Operacional Indireta.
Valor anual efetivamente arrecadado de todas as
~ receitas operacionais, diretamente nos caixas do
FNOO6 Arrecadagcdo total. prestador de servicos ou por meio de terceiros R$/ano
autorizados (bancos e outros).
Saldo bruto dos valores a receber no dltimo dia do ano
de referéncia, em decorréncia do faturamento dos
FNOOS Crédito de contas a servicos de agua e esgoto (receita operacional direta) e R$/ano
receber. dos outros servigcos, tais como ligagdes, religacdes,
conservacao e reparo de hidrébmetros (receita
operacional indireta).
Valor anual das despesas realizadas com empregados,
correspondendo a soma de ordenados e salarios,
ENO10 Despesa com gratificaces, encargos sociais (exceto PIS/PASEP e R$/ano

pessoal proprio.

COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacao,
transporte, planos de saude e previdéncia privada.

vale-
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Tabela 39 - Definicdo das variaveis para abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario (concluséo)

CODIGO
SNIS

VARIAVEL

DEFINICAO

UNIDADE

FNO11

Despesa com produtos
quimicos.

Valor anual das despesas realizadas com a aquisicdo de
produtos quimicos destinados aos sistemas de tratamento
de agua e de esgotos e nas analises de amostras de agua
ou de esgotos.

R$/ano

FNO13

Despesa com energia
elétrica

Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica
nos sistemas de agua e de esgoto, incluindo todas as
unidades do prestador de servi¢os, desde as operacionais
até as administrativas.

R$/ano

FNO14

Despesa com servicos
de terceiros.

Valor anual das despesas realizadas com servigos
executados por terceiros. Nao se incluem as despesas com
energia elétrica e com aluguel de veiculos, maquinas e
equipamentos (Essas devem ser consideradas Outras
Despesas de Exploracio).

R$/ano

FNO15

Despesas de
exploragéo (DEX).

Valor anual das despesas realizadas para a
exploracdo dos servigos, compreendendo Despesas
com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica,
Servicos de Terceiros, Agua Importada, Esgoto
Exportado, Despesas Fiscais ou Tributarias
computadas na DEX, além de Outras Despesas de
Exploracéo.

R$/ano

FNO16

Despesas com juros e
encargos do servico da
divida.

Valor correspondente & soma das despesas
realizadas com juros e encargos do servico da
divida mais as variagbes monetarias e cambiais
pagas no ano.

R$/ano

FNO17

Despesas totais com
0S servicos

Valor anual total do conjunto das despesas realizadas para
a prestacdo dos servigos, compreendendo Despesas de
Exploracdo (DEX), Despesas com Juros e Encargos das
Dividas (incluindo as despesas decorrentes de variagbes
monetérias e cambiais), Despesas com Depreciagéo, além
de Outras Despesas com 0s Servicos.

R$/ano

FNO26

Quantidade total de
empregados proprios.

Quantidade de empregados sejam funciondrios
do prestador de servicos, dirigentes ou outros,
postos permanentemente — e com 6nus — a
disposicéo do prestador de servigos, ao final do

ano de referéncia.

Emprega
do.

FNO27

Outras despesas de
exploragéo.

Valor anual realizado como parte das Despesas de
Exploracdo que ndo sdo computadas nas categorias de
Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia
Elétrica, Servicos de Terceiros e Despesas Fiscais e
Tributarias Computadas na DEX. Portanto, corresponde ao
valor das Despesas de Exploragdo deduzido do valor
dessas despesas.

R$/ano

FNO33

Investimentos totais

Valor dos investimentos totais realizados no ano
de referéncia, pagos com recursos proprios
feitos no(s) sistema(s) de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario ou em outros
investimentos relacionados aos servicos de
agua e esgotos.

FNO34

Despesa com
amortizacfes do
servico da divida.

Valor anual das despesas realizadas com pagamento
das amortizacdes do servigo da divida decorrentes de
empréstimos e financiamentos (obras, debéntures e
captacdes de recursos no mercado).

R$/ano

GO06a

Populacdo urbana das
localidades atendidas.

Valor da soma das popula¢cbes urbanas das
localidades em que o prestador de servigos atua com
servicos de agua. Inclui tanto a populagédo servida
quanto a que nao é servida com 0s servigos.

Habitant
e.

Fonte: SINS BRASIL (2022)
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27.2 Informacdes sobre limpeza urbana

As informacgfes a serem levantadas pelo prestador dos servigos de limpeza

urbana e manejo de

residuos solidos para compor o SISAN, foram

selecionadas no banco de dados do SNIS. A Tabela 2 apresenta as
informacdes selecionadas, com seu codigo, significado e respectiva unidade.
Essas informacdes constituir-se-ao nas variaveis que serdo utilizadas para a
composicdo de diversos indicadores que serdo apresentados na sequéncia
desse volume.

Tabela 40 - Definicdo das varidveis para limpeza urbana e manejo de

residuos sdlidos (continua)

CODIGO VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
Populacdo urbana do Populacédo urbana de um municipio. Inclui tanto a .
e municipio. populacéo atendida quanto a que ndo é atendida. i,
Ge006 servicos de manejo de ) ta d . - . R$/ano.
vinculadas a prestacédo de servicos de manejo de
RSU. 2
RSU".
Valor anual das despesas dos agentes publicos
Despesa com agentes realizadas com agentes privados contratados
privados executores de exclusivamente para execucdo de um ou mais
Ge009 . . X ; = R$/ano.
servi¢cos de manejo de servicos de manejo de RSU ou para locagédo de
RSU. mao-de-obra e veiculos destinados a estes
Servicos.
Valor anual do total de despesas da administracédo
publica municipal para a manutengdo dos servi¢cos
publicos em geral, exceto despesas de capital.
Despesa corrente total . . o
Ge010 . Inclui todos os servicos prestados pelo municipio, R$/ano.
da prefeitura. = P - .
ndo s6 os relativos ao manejo de RSU. Valor
recomendado ser extraido do balanco anual da
Prefeitura.
Quantidade de Qua_ntld,a(_je to_tgl de trabalhadores sejam
- funcionarios, dirigentes ou outros, alocados
trabalhadores publicos L
Ge015 - . permanentemente nos agentes publicos Empregado.
envolvidos nos servigos . :
- executores dos servicos de manejo de RSU, no
de manejo de RSU. . .
final do ano de referéncia.
Valor anual das despesas realizadas com os servicos de
manejo de RSU, incluindo a execucao dos servicos
propriamente ditos mais a fiscalizagéo, o planejamento e
a parte gerencial e administrativa. Correspondem as
despesas com pessoal proprio, somadas as demais
despesas operacionais (despesas com materiais de
Dgspesa dos agentes consumo, ferramentas e utensilios, aluguéis, energia,
publicos executores de combustiveis, pecas, pneus, licenciamentos e R$/ano
Ge023 servicos de manejo de manutencéo da frota, servicos de oficinas terceirizadas, ’

RSU.

e outras despesas). Inclui encargos e demais beneficios
incidentes sobre a folha de pagamento do pessoal. Ndo
inclui: despesas referentes aos servicos de manejo de
RSU realizadas com agentes privados; despesas com
servico da divida (juros, encargos e amortizagdes);
despesas de remuneracéo de capital; e despesas com
depreciacdes de veiculos, equipamentos ou instalagcdes
fisicas.

2 . RSU: Residuos Sélidos Urbanos.
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Tabela 40 - Definicdo das variaveis para limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos (continuacéao)

CcODIGO VARIAVEL DEFINIQAO UNIDADE
Quantidade de Quantidade total de trabalhadores
trabalhadores (remunerados) pertencentes ao quadro

Ge016 . . das empresas contratadas
privados envolvidos . ~ Empregado.
oS servicos de exclusivamente para execucdo de
maneio dge RSU servicos de manejo de RSU, no final do
J ' ano de referéncia.
Despesa com Valor anual das despesas realizadas
agentes privados com agentes privados contratados
Co011 para execucgédo do exclusivamente para execugdo de R$/ano.
servigo de coleta de  servico de coleta de RDO e RPU,
RDO e RPU. locacédo de veiculo e equipamentos afins.
uantidade de .
cQoIeta dores e Quantidade de trabalhadores
motoristas de qualificados como  coletadores e
C0029  agentes publicos motoristas, pertenceqte_s ao quadro de Empregado

' alocados no serv,i o pessoal do agente publico, alocados no ’
de coleta de RDOge servico de coleta de RDO e RPU, no final
RPU do ano de referéncia.

uantidade de .
cQoIeta dores e Quantidade de trabalhadores
motoristas de qualificados como  coletadores e
. motoristas, pertencentes ao quadro de
Co030 agentes privados, : Empregado.
alocados o servico pessoal dos agentes privados, alocados
de coleta de RDOge no servigo de coleta de RDO e RPU, no
RPU final do ano de referéncia.
Valor anual da soma das quantidades totais de
RDO e RPU coletadas por todos os agentes
. mencionados, publicos, privados e outros agentes,
Quantidade total de exceto cooperativas de catadores. As quantidades
Col19 RDO e RPU coletada coletadas por cooperativas ou associagdes de Tonelada/ano.
por todos os agentes catadores deverdo ser preenchidas em campo
especifico no item Coleta Seletiva. N&o inclui
guantidades coletadas de residuos dos servigos de
saude (RSS) e residuos da construgéo civil (RCC).
Valor anual das despesas dos agentes publicos
realizadas com servico de coleta de RDO e RPU.
Corresponde as despesas com pessoal préprio
Despesas dos somadas as demais despesas operacionais com o
- patrimdnio préprio do municipio (despesas com
agentes p_UbI'CgS materiais de consumo, ferramentas e utensilios,
com O sSservigco € aluguéis, energia, combustiveis, pecas, pneus,
Co132 coleta de RDO e Iic_epciamentog e manutencéo da frota, servigos dg R$/ano.
RPU oficinas terceirizadas, e outras despesas). Inclui
’ encargos e demais beneficios incidentes sobre a
folha de pagamento do pessoal envolvido. N&o
inclui despesas referentes aos servigcos de coleta de
RDO e RPU realizadas com agentes privados
executores (informacdo Co011).
Quantidade de RCD Quantidade anual de residuos solidos da
COlitha pela  construcao civil (RCD) coletada pela Prefeitura ou
prefeitura OU empresas contratadas por ela. Considera-se como
Cc013 empresas Prefeitura qualquer 6rgédo da administracdo direta Tonelada/ano.

contratadas por ela.

centralizada (secretaria, departamento, divisdo ou
secao) ou descentralizada (empresa ou autarquia).
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Tabela 40 - Definicdo das variaveis para limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos (continuacéao)

CODIGO

VARIAVEL

DEFINICAO

UNIDADE

Cs009

Quantidade total de
materiais
recuperados exceto
matéria organica e
rejeito.

Quantidade anual de materiais reciclaveis
recuperados (exceto matéria organica e
rejeitos) coletados de forma seletiva ou nao,
decorrente da acdo dos agentes executores,
ou seja, Prefeitura, empresas contratadas por
ela, associacbes de catadores e outros
agentes, nao incluindo, entretanto,
quantidades recuperadas por catadores
autbnomos ndo organizados nem quantidades
recuperadas por intermediarios privados
(“sucateiros”).

Tonelada/ano.

Cs010

Quantidade de papel
e papeldo
recuperada

Quantidade anual de papel e/ou papeldo
recuperada por qualquer processo de triagem
realizado pelos agentes executores, ou seja,
Prefeitura, empresas contratadas por ela,
associacdes de catadores e outros agentes,
ndo incluindo, entretanto, quantidades
recuperadas por catadores autbnomos nao-
organizados nem quantidades recuperadas
por intermediarios privados (‘sucateiros’).

Tonelada/ano.

Cs011

Quantidade de
plasticos recuperada

Quantidade anual de plasticos recuperada por
qualquer processo de triagem realizado pelos
agentes executores, ou seja, Prefeitura,
empresas contratadas por ela, associacdes
de catadores e outros agentes, ndo incluindo,
entretanto, quantidades recuperadas por
catadores autbnomos ndo-organizados nem
quantidades recuperadas por intermediarios
privados (‘sucateiros').

Tonelada/ano.

Cs012

Quantidade de
metais recuperada

Quantidade de metais recuperada por
qualquer processo de triagem realizado pelos
agentes executores, Prefeitura, empresas
contratadas, associagdes de catadores e
outros agentes, ndo incluindo quantidades
recuperadas por catadores autbnomos nao-
organizados nem quantidades recuperadas
por intermediarios privados (‘sucateiros').

Tonelada/ano.

Cs013

Quantidade de vidros
recuperada

Quantidade anual de vidros recuperada por
qualquer processo de triagem realizado pelos
agentes executores, ou seja, Prefeitura,
empresas contratadas por ela, associacdes
de catadores e outros agentes, ndo incluindo,
entretanto, quantidades recuperadas por
catadores autbnomos nao-organizados nem
guantidades recuperadas por intermediarios
privados (‘sucateiros').

Tonelada/ano.

Cs014

Quantidade de
outros materiais
reciclaveis
recuperada

Quantidade anual de quaisquer outros
materiais recuperada por qualquer processo
de triagem realizado pelos agentes
executores, ou seja, Prefeitura, empresas
contratadas por ela, associagcbes de
catadores e outros agentes, ndo incluindo,
entretanto, quantidades recuperadas por
catadores autbnomos n&o-organizados nem
quantidades recuperadas por intermediarios
privados (‘sucateiros’).

Tonelada/ano.
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Tabela 40 - Definicdo das variaveis para limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos (continuacéao)

CODIGO VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
Valor anual do resultado da soma das
Quantidade total de quantidades de residuos sélidos recolhidos, por
residuos s6lidos meio do servico de coleta seletiva por todos os
Cs026 recolhidos por todos os adpeniizs - pulslles,  puvesl, assoclacoes de Tonelada/ano.
agentes executores da catadorgs e outros que detenham parceria com
coleta seletiva a Prefeitura - no final do ano de referéncia.
Excluem-se quantidades de matéria orgéanica
guando coletadas de forma exclusiva.
Quantidade de RSS Quantidade anual de residuos dos servicos de
Rs008 coletada pelos saude (RSS) oriundos de coletada diferenciada Tonelada/ano
geradores ou Empresas executada pelos proprios geradores ou
contratadas por eles. empresas contratadas por eles.
Quantidade anual de residuos dos servigos de
saude (RSS) oriundos da coleta diferenciada
Quantidade de RSS executada pela Prefeitura ou por empresas
coletada pela prefeitura contratadas por ela. Inclui quantidades de RSS
Rs028 ou empresa contratada de todas as unidades de salde, mesmo as que Tonelada/ano.
por ela. nao sdo publicas (integrantes do quadro de
unidades de salude da Prefeitura). A informacéo
deve ser preenchida em caso afirmativo (SIM)
no campo Rs021.
uantidade de empregados (remunerados
Quantidade d d d
Quantidade de qualificados como varredores, pertencentes ao
Va007 varredores dos agentes quadro de pessoal da Prefeitura, alocados no Emoregado
publicos, alocados no servico de varricdo de vias e logradouros pregado.
servico de varrigao. publicos, no final do ano de referéncia.
Considera-se como
Quantidade de Quantidade de trabalhadores remunerados de
Va008 varredores de agentes agentes privados qualificados como varredores, Empreaado
privados, alocados no alocados no servigo de varricdo, no final do ano preg
servico de varricao. de referéncia.
Extensdo de sarieta Extensdo anual de sarjeta varrida por empresas
; ! contratadas para execugdo do servico de
Va01l1 varrida por agentes e . L . Km.
Privados varricdo de vias e logradouros publicos. Inclui
) extensdes varridas mecanicamente.
Despesa Com empresas Valor anual das despesas da Prefeitura com
P P empresas contratadas exclusivamente para
Va019 contratadas para o ~ ; e . R$/ano.
servico de varricio execucdo do servico de varricdo de vias e
¢ §ao. logradouros publicos.
Valor anual das despesas da Prefeitura com o
servigo de varricdo de vias e logradouros publicos.
Corresponde as despesas realizadas com pessoal
proprio somadas as demais despesas
operacionais com o patriménio proprio do
Despesa dos  agentes municipio (despesas com materiais de consumo,
esp gent ferramentas e utensilios, aluguéis, energia,
publicos com o servigo P - ; R$/ano.
Va037 de varricio combustiveis, pecas, pneus, licenciamentos e
&40 manutencdo da frota, servicos de oficinas

terceirizadas, e outras despesas). Inclui encargos
e demais beneficios incidentes sobre a folha de
pagamento do pessoal envolvido. N&o inclui:
despesas referentes ao servigo de varricdo de vias
e logradouros publicos realizadas com agentes
privados executores (informacéo Va019).
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Tabela 40 - Definicdo das variaveis para limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos (concluséo)

CcODIGO VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
Quantidade de Quanudad_e de empregados (remun(_arados)
da Prefeitura, alocados no servico de
empregados dos . .
_— capina e rogada. Considera-se como
agentes publicos . S L ~
Cp005 : Prefeitura qualquer 6érgdo da administragdo Empregado.
envolvidos com os . : .
. . direta centralizada (secretaria,
servigos de capina e o =
departamento, divisdo ou se¢do) ou
rocada. . 1
descentralizada (empresa ou autarquia).
Quantidade de
CIEELEEE . i3 Quantidade de empregados (remunerados)
agentes privados i
Cp006 . de empresas privadas contratadas, Empregado.
envolvidos com o0s : .
. . alocados no servico de capina e rogcada.
servigos de capina e
rocada.
Quantidade de Quantidade total de trabalhadores, sejam
trabalhadores de funcionarios, dirigentes ou outros, alocados
Th013 agentes publicos pgrmanentemente e com dnus nos agentes Empregado.
envolvidos nos publicos executores dos servicos de
servicos de manejo manejo de RSU, no final do ano de
de RSU referéncia.
Quantidade de Quantidade total de trabalhadores
trabalhadores de (remunerados) pertencentes ao quadro das
Tho14 agentes privados empresas contratadas excluswa_mente para Empregado.
envolvidos nos execucdo de servicos de manejo de RSU,

servicos de manejo
de RSU

no final do ano de referéncia. Unidade:
empregado.

Fonte: SNIS BRASIL (2022)

27.3 Informacdes sobre drenagem urbana

As informacdes a serem levantadas pelo prestador dos servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas para compor o SISAN, sdo
apresentadas na Tabela 3, com seu cdédigo, significado e respectiva unidade.
Essas informacgfes constituir-se-ao nas variaveis que serao utilizadas para a
composicdo de diversos indicadores que serdo apresentados na sequéncia
desse volume.
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Tabela 41 - Definicdo das variaveis drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas
CODIGO VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
Extensdo da rede de Comprimento total das redes coletoras de
D001 microdrenagem aguas pluviais no final do ano de Km.
urbana. referéncia.
~ Comprimento total das redes coletoras de
Extensédo da rede de - :
) aguas pluviais no final do ano de
D002 microdrenagem o Km.
referéncia, que foram cadastradas pelo
cadastrada. :
servigo de drenagem urbana.
Extenséo de ruas na Comprimento total de logradouros publicos
D003 . : ) P Km.
localidade. pavimentados no final do ano de referéncia.
. Comprimento total de logradouros publicos
Extens&o de ruas sem ; ~ |
D004 ; N sem pavimentacdo no final do ano de Km.
pavimentagao. .
referéncia.
gi:moesri?ivos gg Numero total de bocas de lobo para
D005 posit . captacdo de aguas de chuva existentes no Unidade.
captacdo de agua de o
final do ano de referéncia.
chuva.
D006 Area urbana total Area urbanlgadfi da localidade no final do KmZ.
ano de referéncia.
Area sujeita a Area urbanizada com episodio de
D007 alagamento ou alagamento ou inundagdo no ano de Km?.
inundacéo. referéncia.
Inspecdao/limpeza/
manutenc¢ao de Numero de dispositivos de captacdo de
D008 dispositivos de &gua de chuva inspecionados, limpos ou Unidade.
captacdo de agua de que sofreram manuteng¢do no ano.
chuva.
Limpeza . © Comprimento de galerias de agua pluvial
desobstrucdo de . . :
D009 . . inspecionadas, limpas ou que sofreram Km.
galerias de  &gua ~
X manutengao no ano.
pluvial.
NGmero de NUumero de servidores que estiveram
D010 executando as atividades de drenagem Empregado.
empregados s
urbana no ano de referéncia.
Despesa com a Valor anual das despesas da prefeitura
D011 execucdo de servicos com a execucdo de servicos de drenagem R$/ano.
de drenagem urbana. manejo de aguas pluviais urbanas.
Valor anual do total de despesas da
administragdo publica municipal para a
Despesa corrente total a . o
D012 : manutencdo dos servicos publicos em R$/ano.
da prefeitura. . .
geral, exceto despesas de capital. Inclui
todos os servi¢cos prestados pelo municipio.
Valor anual do total de despesas da
administracdo publica municipal para a
Despesa total da - . A
D013 . manutencdo dos servicos publicos em R$/ano.
prefeitura. ; : ) .
geral, inclusive despesas de capital. Inclui
todos os servicos prestados pelo municipio.
. Valor anual das despesas de capital da
LSS refeitura com a execucdo de obras de
D014  realizados no sistema P ¢ R$/ano.

de drenagem urbana

drenagem manejo de &guas
urbanas.

pluviais

Fonte: SNIS BRASIL (2022)
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28.RELACAO DOS INDICADORES

A seguir serdo apresentadas as tabelas contendo a relagdo de indicadores
operacionais, gerenciais e financeiros, que deverdo ser utilizados para avaliar e
acompanhar o desempenho da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e drenagem urbana.

28.6 Abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario

A Tabela 4 apresenta 29 indicadores especificos para as areas de abastecimento
de 4gua e de esgotamento sanitério, selecionados dentre os indicadores constantes
do banco de dados do SNIS.

Os indicadores selecionados séo os seguintes:

- Consumo médio per capita de agua

- Despesa de exploracéo por m® faturado

- Despesa média anual por empregado

- Despesa total com os servigos por m? faturado

- Dias de faturamento comprometidos com o contas a receber
- Indicador de suficiéncia de caixa

- Indicador de desempenho financeiro

- Indice de atendimento urbano de agua

- Indice de hidrometracéo

- Indice de micromedic&o relativo ao volume disponibilizado

- Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua
- indice de perdas na distribuigéo

- Indice Bruto de Perdas Lineares

- Indice de consumo de 4gua

- Indice de perdas de faturamento

- Indice de coleta de esgoto

- Indice de tratamento de esgoto

- Indice de atendimento urbano com esgoto

- Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario
- Indice de ligacdes cortadas

- Indice de evaséo de receitas

- Margem da despesa com pessoal préprio

- Margem despesas de exploracao

- Tarifa média praticada

- Volume de agua disponibilizado por economia

- Volume de agua micromedido por economia
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Tabela 42 - Indicadores para avaliagdo da prestacao dos servicos de abastecimento de agua (continua)

NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADE’ CONCEITO
indice de Percentual de cobertura da populacdo com
] - AG026 .
Gerencial agua  atendimento urbano Go6a % abastecimento
de agua de agua.
. s g= 6 . FORT] s . , .
Ope,rauonal Consu.mo qu|o per AG010 x 10 Litros/habitante/dia Quantidade média diaria _de agua consumida por um
agua capita de agua AGO001 x 360 habitante.
Operacional Vo'u”.‘e. _de agua AGO006 — AG0024 3 A Quantidade média de agua consumida em 1
, disponibilizado por m~/economia.meés. X
agua " AGO003 x 12 economia.
economia
Operacional V(_)Iume d? agua AGO008 3 A Quantidade média de agua micromedida (hidrémetro)
, micromedido por m~/economia.meés. :
agua . AGO003 x 12 em 1 economia.
economia
Operacional WIS 1S CELE AGO011 3 L - . .
, faturado por m~/economia.més. Volume médio de agua cobrado por economia.
agua i AG003 x 12
economia
Gerencial 40ua indice de AGO004 x 100 % Percentual de hidrémetros instalados em relacao ao
9 hidrometracao AG002 numero total de ligagBes de agua.
indice de
Operacional micromedicéo AGO008 % Percentual do volume medido pelos hidrémetros em
agua relativo ao volume AG010 — AG024 relacéo ao volume total distribuido.
disponibilizado
indice de consumo
Operacional i energia claize AGO028 3 Consumo médio de energia elétrica por volume de
, em sistemas de kWh/m®~. . .
agua AGO006 agua produzido.

abastecimento de
agua

Gerencial agua

indice de
Produtividade:
Economias Ativas
por Pessoal Préprio

AG003 +ES003

FNO26

Economias/emprega
do.

Quantidade média de economias de agua e de
esgoto por empregados proprios.

Operacional
agua

indice de perdas na
distribuicdo

AG (006 — 024 — 010)

AGO006 — AG024

%

Percentual do volume de 4gua nédo consumida
(perdida no sistema distribuicdo) em relacdo ao
volume total distribuido.




Tabela 42 - Indicadores para avaliacdo da prestacao dos servicos de abastecimento de agua (continuacao).

NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADE’ CONCEITO
Operacional indice Bruto de AG (006 — 024 — 010) 3(diak Que}ntldad%q|art|)a .d? agua nao copsumldg (pe(rjdldda
4gua Perdas Lineares AGOOS m~/(dia.km) no sistema distri .u@.ao)_ por corgpnmento e rede de
distribuicao de agua.
Operacional indice de consumo AGO010 Y Relac&o percentual entre o volume de agua
agua de agua AG006 — AG024 0 consumida e o volume total distribuido.
L indice de perdas de AG (006 — 024 — 011) Percentual do volume de agua distribuida que nao foi
Gerencial agua %
faturamento AG006 — AG024 faturada (cobrada).
Operacional indice de coleta de ES005 x 100 % Relacdo percentual entre o volume de esgoto
esgoto esgoto AGO010 coletado e o volume de agua consumido.
Operacional indice de tratamento ES006 x 100 Y Relacdo percentual entre o volume de esgoto tratado
esgoto de esgoto ES005 0 e 0 volume de esgoto coletado.
. indice de ~
Operacional . ES026 x 100 Percentual de cobertura da populagdo com
esgoto EHERElMED LT % esgotamento sanitario
9 ___com esgoto Go6a 9 '
Indice de consumo
Operacional de energia eletrica ES028 3 Consumo médio de energia elétrica por volume de
esgoto Em SEHEMES Ele S esgoto coletado
9 esgotamento = 9 ’
sanitério
. . Dl et iz olng] e FNO17 3 Custo médio unitario do m® em relagéo as despesas
Financeiro Servigos por m R$/m totais Com 0S Servicos
faturado AGO011 +ES007 GOs.
: . Margem da despesa FNO10 Percentual da despesa com pessoal préprio em
Financeiro AT % ~ : : S .
com pessoal proprio FNOO1 relacdo as receitas operacionais diretas totais.




Tabela 42 - Indicadores para avaliacdo da prestacédo dos servigcos de abastecimento de agua (concluséo).

NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADFE’ CONCEITO
. . DEgpEs i 3 FNO15 3 Custo médio para produzir, coletar, afastar, tratar e
Financeiro exploragéo por m R$/m di de 1 m® de &
faturado AGO011+ES007 Ispor de 1 m” de agua.
Adi FNO10
Financeiro DEepEsE MR S R$/empregado Gasto médio anual com 1 empregado.
por empregado FNO026
i Adi FNO0O2 + FN003
Financeiro Tariia media R$/m* Valor médio cobrado por 1 m®.
praticada AGO011 +ES007
. . indice de evaséo de FNOO5 + ES003 Percentual da receita faturada que néo foi arrecadada
Financeiro : % ! - n
receitas FNOO05 (percentual de inadimpléncia).
. : Margem despesas de FNO15 Percentual da despesa de exploracdo em relacéo as
Financeiro ~ % . - S .
exploracéo FN 001 receitas operacionais diretas totais.
Dias de faturamento FNOOS x 360 Quantidade média de dias necessarios para arrecadar
Gerencial comprometidos com Dias o valor da inadimpléncia, considerando o valor médio
0 contas a receber AN diario arrecadado no ano.
- Indicador de ANOEE Sustentabilidade financeira (> 100 = sustentavel por
Gerencial suficiéncia de caixa FN K meio da cobranca de tarifas)
(015+034+016+002) ¢ :
_ Indicador de FNOO5 Sustentabilidade financeira (> 100 = sustentavel por
Gerencial desempenho % meio da cobranca de tarifas)
financeiro Hely & )
indi FN 033
Financeiro : Ind|_ce o % Sustentabilidade financeira de longo prazo.
investimentos FNO17
indi i O AGO021 — AG002 ibili i i
Gerencial Indice de ligacbes % Compatibilidade do preco das tarifas com o perfil

cortadas

AG021

socioecondémico da populagéo.

Fonte: SNIS BRASIL (2022)
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28.7 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

A Tabela 5 apresenta 12 indicadores especificos para a area de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos, selecionados dentre os indicadores
constantes do banco de dados do SNIS.

Os indicadores selecionados sao os seguintes:

- Massa coletada (RDO+RPU) per capita em relacéo a populacéo urbana

- Massa de residuos dos servicos de saude (RSS) coletada per capita em
relacdo a populacéo urbana

- Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria
organica) em relacdo a populacdo urbana

- Taxa de residuos dos servicos de saude (RSS) coletada em relacdo a
guantidade total coletada

- Taxa de residuos da construcéo civil (RCD) coletada em relacdo a quantidade
total coletada

- Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica) em
relacdo a quantidade total coletada (RDO +RPU)

- Taxa de empregados em relacédo a populacao urbana

- Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motoristas) em
relacdo a massa coletada

- Produtividade média dos varredores (prefeitura + empresa contratada)

- Autossuficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo do RSU

- Despesa per capita com manejo do RSU com relagéo a populacao urbana

- Incidéncia das despesas c/ empresas contratadas para execucao de servicos
de manejo dos RSU nas despesas com manejo de RSU
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Tabela 43 - Indicadores para avaliacdo da prestacao dos servicos de limpeza urbana (continua)

NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADE’ CONCEITO
Co (116 +117) x
. Massa colgtada (RDOfRPU) _ ( 1000 ) . . Quantidade média diaria de residuos gerada por 1
Operacional per capita em relacdo a = Kg/habitante/dia essoa
populacdo urbana Ge002 x 365 P '
Massa de residuos dos
X ; Rs028 + Rs008) x . - . . .
Operacional servicos de saude (RSS) _ ( 10° ) Kg/1000 Quantidade média de residuos dos servicos de saude
P coletada per capita em - Ge002 x 365 habitantes/dia gerada por 1 habitante.
relacdo a populacao urbana
Massa recuperada per capita
. ol materiais reC|£:Ia_ve|s _ Cs009 x 1000 . Quantidade média diaria de materiais efetivamente
Ambiental (exceto matéria organica) em = Kg/habitante/ano .
~ S B Ge002 reciclados por 1 pessoa.
relacdo a em relagéo a
populacdo urbana
Taxa de residuos dos
RS (028 + 008) x
Operacional servigos de saude (RSS) _ ( 100 ) % Relacdo percentual entre os residuos dos servigos de
P coletada em relacdo a Coll6 +Coll? saude e o total de residuos coletados.
guantidade total coletada
Taxa de residuos da
: construcao civil (RCD) _ Cc013 x 100 Relacdo percentual entre os residuos da construcéo
Operacional ~ = % - .
coletada em relacdo a Co116 + Col1l7 civil e o total de residuos coletados.
guantidade total coletada
Taxa de recuperacéo de
materiais reciclaveis (exceto Cs009 x 100 Relacéo percentual entre a quantidade de materiais
Ambiental matéria organica) em relacéo = % efetivamente reciclados e a quantidade total de

a quantidade total coletada
(RDO +RPU)

Col116 +Col17

residuos coletados.
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Tabela 42 - Indicadores para avaliagcdo da prestacédo dos servi¢cos de limpeza urbana (concluséo)

NATUREZA

INDICADOR

FORMULA

UNIDADE’

CONCEITO

Operacional

Taxa de empregados
em relagdo a populagéo
urbana

Ge (015 + 016) x 1000

Ge002

Empregados/1000
habitantes

Relagéo proporcional entre 0 numero de empregados dos
servigos de limpeza urbana a populacéo urbana atendida.

Operacional

Produtividade média
dos empregados na
coleta (coletadores +
motoristas) em relacédo
a massa coletada

(Col16 +Co0117) x
1000

(C0029+C0030) x 313

Kg/empregado/dia

Quantidade média de residuos coletados por dia, por 1
empregado na atividade de coleta.

Operacional

Produtividade média
dos varredores
(prefeitura + empresa
contratada)

Va010 +Vc011

(Va007+Vvc008) x 313

Km/empregado/dia

Comprimento médio de ruas varridas por dia, por 1
empregado na atividade de varri¢ao.

Financeiro

Autossuficiéncia
financeira da Prefeitura
com o0 manejo do RSU

Cs006 x 100

Ge023 + Ge009

%

Sustentabilidade financeira (> 100 = sustentavel por meio da
cobranca de tarifas).

Financeiro

Despesa per capita com
manejo do RSU com
relacdo a populagéo

urbana

Ge023 + Ge009

Ge002

R$/habitante/ano

Custo médio unitario do servi¢o de limpeza urbana em
relac@o a populacéo total atendida.

Financeiro

Incidéncia das
despesas c/ empresas
contratadas para
execugédo de servigos
de manejo dos RSU
nas despesas com
manejo de RSU

Ge009 x 100

Ge023 + Ge009

%

Relagéo percentual entre as despesas com empresas
contratadas e as despesas totais com a limpeza urbana.

Fonte: SINS BRASIL (2022)
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28.8 Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

A Tabela 6 apresenta 10 indicadores especificos para a area de drenagem
e manejo de Aaguas pluviais urbanas. Diferentemente dos indicadores
selecionados para agua, esgoto e limpeza urbana, os aqui selecionados foram
construidos para ARTUR NOGUEIRA, pois ndo existe nenhum banco de dados
oficial, como o SNIS, para a area de drenagem urbana.

Os indicadores selecionados sao os seguintes:

- Cadastro de rede de microdrenagem existente

- Proporc¢ao de vias urbanas com pavimentacao.

- Proporcéo de vias urbanas com microdrenagem.

- Proporcao da area urbana sujeita a alagamentos e inundacdes.

- Limpeza de dispositivos de captacao (BL) por empregado.

- Limpeza de galerias de agua pluvial por empregado.

- Inspecao/limpeza/manutencéo de dispositivos de captacéo (BL).

- Inspecao/limpeza/manutencéo de galerias de agua pluvial.

- Participacao das despesas com drenagem nas despesas correntes totais.
- Percentual de investimentos em drenagem urbana.
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Tabela 44 - Indicadores para avaliagcdo da prestacao dos servigcos drenagem urbana

NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADFE’ CONCEITO
Proporcao das vias (D003-D004) x . : ~
. _ 100 @ Percentual de vias urbanas com pavimentacdo em
Operacional urbanas com ) ~ .
: ~ relacdo ao comprimento total de ruas.
pavimentacao D003
Proporcéo das vias D001 x 100 Percentual de vias urbanas com redes de
Operacional urbanas com = % microdrenagem em relacdo ao comprimento total de
microdrenagem D003 ruas.
Proporcéo da area
. urbana sujeita a _ D007 x 100 Percentual da area urbana sujeita a inundacdo em
Operacional . ~ = % = .
inundacéo e D006 relacéo a area urbana total.
alagamentos
_ Cadastro de rede B D002 x 100 Percentugl de galeria de 4gua pIuwa}I, em rglagao ao
Gerencial : = % total, devidamente cadastrada pelo 6rgdo técnico da
existente D001 i
Prefeitura.
Limpeza de dispositivos D008 Relacao entre inspec¢ao/limpeza/manutencéo de
Gerencial de captacéo (BL) por = Servigos/empregado dispositivos de captacdo de dgua de chuva (BL) e a
empregado. D010 guantidade de empregados no ano.
Limpeza de galerias de D009 Relacao entre inspec¢ao/limpeza/manutencéo de
Gerencial agua pluvial por = Km/empregado galeria de &gua pluvial e a quantidade de empregados
empregado. D010 no ano.
_ Limpeza de dispositivos B D00 x 100 _ Pe_rcentual d_e dispositivos de captacéo (BL), )
Gerencial ~ = % inspecionadas, limpas ou que sofreram manutengéo
de captacéo (BL). D005 no ano
_ Limpeza de galerias de B D009 x 100 _ P_ercentual_ de galerias de aguas pluviais, )
Gerencial ; . = % inspecionadas, limpas ou que sofreram manutenc¢éo
agua pluvial. D001
no ano.
PEIIEIEEGED CES D011 x 100 Percentual da despesa com a drenagem urbana em
3 . despesas com drenagem _ X 9 . ;
Financeiro = % relacdo as despesas correntes totais da Prefeitura no
urbana nas despesas D012
. ano.
correntes da Prefeitura.
. : indice de investimentos _ D014 x 100 Percentual de investimentos em drenagem urbana em
Financeiro = % ~ . :
em drenagem urbana. D013 relagéo as despesas totais da Prefeitura no ano.

Fonte: BRASIL (2022)
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29.ANEXOS

29.1 Anexo | - Planilhas de avaliagdo de abastecimento de Agua e esgotamento sanitario

29.1.1 Controle da receita de 4gua e de esgoto

CONTROLE DA RECEITA AGUA E ESGOTO

MES

RECEITA OPERACIONAL (FATURAMENTO)

ARRECADAGAO (RECEBIMENTO)

DIRETA

DIRETA

AGUA ESGOTO

INDIRETA

TOTAL

TARIFAS DE
AGUA

TARIFAS DE ESGOTO

OUTRAS RECEITAS

TRANSFEREN-

CIAS

TOTAL

CREDITOS DE CONTAS A
RECEBER

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JuL

AGO

SET

ouT

NOoV

DEZ

TOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

MEDIA

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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29.1.2 Controle da despesas de agua e de esgoto

CONTROLE DA DESPESA AGUA E ESGOTO

PESSOAL

ENERGIA
ELETRICA

PRODUTOS
QUIMICOS

SERVICOS DE
TERCEIROS

OUTRAS
DESPESAS

DESPESAS DE
EXPLORACAO

INVESTI- MENTOS

JUROS/TAXAS DA
DIVIDA

AMORTIZAGAO
SERV. DIVIDA

DESPESAS TOTAIS

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOoV

DEZ

TOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

MEDIA

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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29.1.3 Controle operacional de agua

CONTROLE OPERACIONAL AGUA

MES

LIGAGOES

ECONOMIAS

VOLUMES AGUA (m3) *1000

TOTAIS

ATIVAS

ATIVAS
MICROMED.

ATIVAS

ATIVAS
MICROMED.

RESIDENCIAIS
ATIVAS

RESIDENCIAIS
ATIVAS
MICROMED.

PRODUZIDO

SERVIGO

TRATADO/DIS-
TRIBUIDO

MICRO- MEDIDO

FATURADO

CONSUMIDO

JAN
FEV
MAR
ABR
MAI
JUN
JuL
AGO
SET
ouT
NOV
DEZ
TOTAL

MEDIA

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

OBSERVAGAO:
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29.1.4 Controle operacional de esgoto

CONTROLE OPERACIONAL ESGOTO

MES

LIGACOES

ECONOMIAS

VOLUMES ESGOTO (M3) *1000

TOTAIS

ATIVAS

ATIVAS

RESIDENCIAIS
ATIVAS

ATIVAS C/
TRATAMENTO

COLETADO

TRATADO

FATURADO

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

TOTAL

#DIV/O!

MEDIA

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

0,00

0,00

0,00

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!
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29.1.5Indicadores operacionais de agua e esgoto

INDICADORES OPERACIONAIS - AGUA E ESGOTO

DESCRICOES

META PARA O
SAEAN 2024

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

MEDIA
2024

INDICE ATENDIMENTO URBANO AGUA

%

INDICE ATENDIMENTO URBANO ESGOTO

%

INDICE DE HIDROMETRACAO

%

{NDICE DE MICROMEDICAO

%

VOLUME AGUA DISPONIBILIZADO POR ECONOMIA MYECO.MES
CONSUMO MICROMEDIDO POR ECONOMIA MYECO.MES
CONSUMO DE AGUA FATURADO POR ECONOMIA M¥ECO.MES
CONSUMO MEDIO PER-CAPITA L/HAB.D
INDICE DE PERDAS DE FATURAMENTO %
INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUIGAO %
INDICE DE PERDAS BRUTAS LINEARES M3/MES.KM
INDICE DE CONSUMO DE AGUA %
INDICE DE COLETA DE ESGOTO %
INDICE DE TRATAMENTO DE ESGOTO %
INDICE DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA AGUA KWH/M3
INDICE DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA ESGOTO KWH/M3

INDICE DE LIGAGOES CORTADAS*

%
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29.2 Anexo Il — Planilhas de avaliacdo de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

29.2.1Controle operacional de limpeza urbana

CONTROLE OPERACIONAL - LIMPEZA URBANA

MES

QUANTIDADE
TRABALHADORES

QUANTIDADE COLETADORES

QUANTIDADE VARREDORES POPULAGAO QUANTIDADE DE RESIDUOS COLETADOS (TON)

EXTENSAO DE
SARJETA

EMPRESAS

PUBLICOS PRIVADAS

PUBLICOS

EMPRESAS
PRIVADAS

QTDE DE RESIDUOS
DISPOSTOS (TON)

QUANT. DE
CATADORES

EMPRESAS | VARRIDA (KM) URBANA URBANA COLETA
PRIVADAS TOTAL ATENDIDA RECE R e EE SELETIVA

PUBLICOS

ATERRO

RECUPERADO
S

COOPERADOS

JAN
FEV
MAR
ABR
MAI
JUN
JuL
AGO
SET
ouT
NOov
DEZ
TOTAL
MEDIA

#DIV/O! #DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/0!

0 0 0 0 0,00 0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

#DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! 0,00 #DIV/O! #DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!

#DIV/O!
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29.2.2Indicadores operacionais de limpeza urbana

INDICADORES OPERACIONAIS - LIMPEZA URBANA

META PARA

RELAGAO A POPULAGAO URBANA)

DESCRICOES MoG! MriM PAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ NO ANO
TAXA DE COBERTURA DA COLETE (RDO) EM %

RELAGCAO A POPULACAO URBANA

TAXA DE DISPOSICAO FINAL ADEQUADA DOS % (d)

RESIDUOS: RDO + RPU

MASSA (RDO+RDU) COLETADA PER CAPITA (EM KG/HAB.DIA

RELACAO A POPULAGAO URBANA)

MASSA (RCD) COLETADA PER CAPITA (EM KG/HAB.DIA

MASSA (RSS) COLETADA PER CAPITA (EM KG/1.000 HAB.DIA

RELACAO A POPULAGAO URBANA)

RELAGAO ENTRE QUANTIDADES DA COLETA %
SELETIVA E (RDO+ROU)
TAXA DE RECUPERAGAO DE RECICLAVEIS EM %

RELACAO (RDO+RPU)

A KG/HAB.ANO
MASSA RECICLAVEIS RECUPERADA PER CAPITA

TAXA DE EMPREGADOS POR POPULAGAO EMP/1.000 HAB.

URBANA
PRODUTIVIDADE MEDIA DE COLETADORES E KG/EMP.DIA
MOTORISTAS

. KM/EMP.DIA
PRODUTIVIDADE MEDIA DOS VARREDORES

i KG/HAB
PRODUTIVIDADE MEDIA DOS CATADORES
RECEITA ARRECADA PER CAPITA COM MANEJO R$/HAB
DOS RESIDUOS SOLIDOS
DESPESA PER CAPITA COM MANEJO DOS R$/HAB
RESIDUOS SOLIDOS

R %
AUTOSUFICENCIA FINANCEIRA
R$/EMP

DESPESA MEDIA POR EMPREGADO
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29.3 Anexo lll = Planilhas de avaliagcdo de drenagem urbana

29.3.1Controle operacional de drenagem urbana

252

CONTROLE OPERACIONAL - DRENAGEM URBANA -
INFORMA(;C)ES DO SISTEMA INFORMA(;C)ES OPERACIONAIS INFORMAC@ES FINANCEIRAS

M| Teene [ wmonoomenace| SgEe | RIS | mssosmos | AREAURBANA | sREAuRaMAG gpililog | ez | wowemooe | otsrEsis | omseesss | pecpesus romws | IWESTHENTO

MICRODRENAGE | M CADASTRADA RUAS (KM) PAVIMENTA GAO | CAPTAGAO (BL) KM2) «M2) CAPTAGAO (BL) PLUVIAL (KM) N DRENAGEM (RS) ®R9) (R$) ®R9)

M (KM) (KM) (KM) (UN) (UN)

JAN
FEV
MAR
ABR
MAI
JUN
JUL
AGO
SET
ouT
NOV
DEZ
TOTAL 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDIA #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!




29.3.2Controle operacional de drenagem urbana

INDICADORES OPERACIONAIS - DRENAGEM URBANA

DESCRICOES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NoV DEZ MEDIA

CADASTRO DE REDE EXISTENTE (%)

PROPORGAO DE VIAS URBANAS COM PAVIMENTAGAO (%)

PROPORGAO DE VIAS URBANAS COM MICRODRENAGEM (%)

PROPORGAO DA AREA URBANA SUJEITA A INUNDAGAO (%)

LIMPEZA DISPOSITIVO DE CAPTAGAO POR EMPREGADO (SERV/EMP)

LIMPEZA GALERIAS POR EMPREGADO (KM/EMP)

INSPEGAO/LIMPEZA/MANUTENGAO DE BOCAS DE LOBO (%) (%)

INSPECAO/LIMPEZA/MANUTENGAO DE GALERIAS (%) (%)

PARTICIPACAO DAS DESPESAS COM DRENAGEM NAS

DESPESAS CORRENTES TOTAIS (%) )

PERCENTUAL DE INVESTIMENTOS EM DRENAGEM URBANA (%) (%)

Taxa de Cobertura de Pavimentagdo e Meio-Fio na Area Urbana do
Municipio

Taxa de cobertura de vias plblicas com redes ou canais pluviais
subterraneos na area urbana

Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes em Area Urbana com

Parques Lineares %
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizagdo Aberta %
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizag&o %
Fechada
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Diques %
Volume de reservacéo de aguas pluviais por unidade de area urbana m3/km?
Densidade de captacdes de aguas pluviais na area urbana un/km?
Parcela de Domicilios em Situacdo de Risco de Inundacao %
Parcela da Populacdo Impactada por Eventos Hidrolégicos %
indice de Obitos obi./ [) »s

hab

Al

Habitantes Realocados em Decorréncia de Eventos Hidrologicos pes. /hEll)oj 5
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